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Loi néi dau

TCCS 08: 2010/CHK dwoc bién soan trén co s& cac quy dinh va tiéu chuéan sau:

1. Tiéu chuén va khuyén nghi thirc hanh ctia ICAO Annex 10, Vol 1, Phan 3.7: Yéu cau ky thuat
Hé thong vé tinh dan duwdng toan cau GNSS (Requirements for the Global Navigation Satellite
System- GNSS).

2. Quy ché thong tin, dan duong, giam sat hang khong dan dung (Ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 14/2007/QD-BGTVT ngay 26 thang 3 nam 2007 cta Bo trwdng Bo Giao thong van tai)

3. ICAO, Doc 8071, 2007 - Manual on Testing of Radio Navigation Aids (Hwéng dan hiéu chuan
cac thiét bi dan dwong vo tuyén), Vol 2 - Testing Satellite-based Radio Navigation System (Hiéu
chuan cac hé thong dan dwdng vé tinh).

4. ICAO, Doc 8168, 2007 - Procedures for Air Navigation Service§ / Air’craf’t Operation, Vol 2-
Construction of Visual and Instrument Flight Procedures (Hwéng dan thiét ké phwong thiee bay
bang khi tai va bang mat).
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Hé théng ting cwéng dan dwong vé tinh GBAS
Tiéu chuan ky thuat

Ground-Based Augmentation System -

Technical Standards

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay quy dinh tinh nang va tiéu chuan ky thuat cia cac Hé théng tang cwédng dan
dwdng vé tinh tai san bay GBAS s dung tai cac Cang hang khoéng, san bay dan dung cla Viét
Nam nham muc dich dan dwéng tau bay tiép can chinh xac dén cap 1 (CAT 1) theo tiéu chuan
ICAO. Tiéu chuan nay ap dung cho Hé théng tdng cwdng dan dwdng khu vwc trén méat dat
GRAS, phuc vu dan duwéng tau bay tiép can cé hwéng dan doc (APV) va dich vu dinh vi bang
GRAS.

Tiéu chuan nay cling dugc ap dung cho cac hé thdng GBAS/GRAS l&p dat tai san bay cua cac
nganh kinh té khac phuc vu hoat dong bay chung (nhw khai thac dau khi, ndng- lam nghiép, tim
kiém clru nan, bay taxi...) trong lanh tho Viét Nam.

2 TAILIEU VIEN DAN
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay, bao gém:
ICAO, Annex 10, 2006, Vol 1 - Aeronautical Telecommunication (Vién théng hang khéng).

ICAO, Annex 11, 2001, Air Traffic Services (Dich vu khéng lwu).

ICAO, Annex 14, 2004, Aerodrome (San bay), Vol 1 - Aerodrome Design and Operations ( Thiét
ké va khai thac san bay).

ICAO, Annex 15, 2004, Aeronautical Information services (Dich vu théng béo tin tirc hang
khong).

ICAO, Doc 8071, 2007 - Manual on Testing of Radio Navigation Aids (Hwong dan hiéu chuén céc
thiét bj dan dwong vé tuyén) , Vol 2 - Testing Satellite-based Radio Navigation System (Hiéu
chuan cac hé thong dan dwong vé tinh).

ICAO, Doc 8168, 2007 - Procedures for Air Navigation Services/ Aircraft Operation, Vol 2-
Construction of Visual and Instrument Flight Procedures (Hwong dan thiét ké phuwong thic bay
bang khi tai va bang mat).
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3 THUAT NG’ VA PINH NGHIA

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

Hé thong ting cwong dan dwong trén tau bay ABAS. MGt hé thdng tang cuwdng dan duong
vé tinh trén co s& tich hop cac thong tin ¢6 duwoc tir cac thanh phan cua Hé thong vé tinh dan
duwdng toan cau GNSS véi cac thong tin san co trén tau bay.

Hé thong ting cwong dan dwong trén vé tinh SBAS. MGt hé thong tang cwong tang cuong
dan dwdng vé tinh cé vung pha séng rong trong dé ngudi st dung thu tin hiéu tang cuwong tw
may phat cta vé tinh SBAS trén quy dao dia tinh.

Hé thong ting cwong dan dwong tai san bay GBAS. MGt hé thdng tang cuong dan duong vé
tinh trong d6 nguoi str dung thu théng tin tang cwdng trwe tiep tir mét may phat bo tri trén mat
dat (tai san bay hoac khu viec 1an can).

Hé théng ting cwong khu vwee trén mat dat GRAS. Mot hé thdng tang cuong trong dé nguoi
st dung thu théng tin tdng cwdng trwc tiép tr mot may phat cia mét nhém cac may phat duoc
bd tri trén mat dat pha séng mot khu vuc. Hé théng GRAS méat dat bao gdbm 1 hay nhiéu hé
thdng GBAS.

Bao déng. M6t sw chi bao cung cép cho cac hé thdng khac trén tau bay hodc thong bao dén
ngwoi 1ai tau bay dé& nhan biét ring thong sé dang khai thac cia hé théng dan dwdng ndm ngoai
dung sai cho phép.

Gi&i han bdo dong. V&i mét théng s do lwdng cho truwde, bién dd sai sé khéng duoc vuot qua
gi¢i han cho phép ma khéng dwa ra mét bao déng.

Kénh chinh xéc tiéu chuan (CSA). Dich vu v&i d6 chinh xac co ban, khong gian doan gbm cac
chtre nang dinh vj, do téc do va do thoi gian, san sang cung cap cho moi khach hang st dung
Hé théng dan duong toan cdu GLONASS trén toan cau.

Chom vé tinh 16i. Cac chom vé tinh I6i la Hé thong dinh vi toan cau GPS va Hé théng vé tinh
dan duwdng toan cau GLONASS.

Hé thong vé tinh dan dwong toan cau (GNSS). Mot hé thong dinh vi va xac dinh thoi gian toan
céy gom mot hoac nhiéu chom vé t‘inh Iﬁ[, majy tpu trén tau bay va‘J dwoc tang cu’c‘):ng bang cac hé
thong giam sat tinh toan ven khi can thiet de ho tro' tinh nang dan dwong yéu cau cho loai khai
thac dw kién.

Céc thanh phan cua Hé thong vé tinh dan dwong toan cau GNSS. Cung cép dich vu déan
dwong bang vé tinh dan dudng toan cau GNSS st dung ket hgp cac thanh phan khac nhau lap
dat trén mat dat, vé tinh va/hoac trén tau bay bao gom:

i) Hé théng dinh vi toan cau (GPS) cung cép dich vu dinh vi tiéu chuén (SPS);

i) Hé théng vé tinh dan dwéng toan cau (GLONASS) cung cép kénh chinh xac tiéu chuan (CSA);
iii) Hé thdng tang cworng dan dwong trén tau bay (ABAS);

iv) Hé théng tdng cwdng dan dwédng trén vé tinh (SBAS);

v) Hé thdng tang cwong dan dudng tai san bay (GBAS);
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vi) Hé thdng tang cwéorng khu vire trén méat dat (GRAS);
vii) May thu Hé théng veé tinh dan dwéng toan cdu GNSS trén tau bay.

Chirc ndng cua Hé théng GNSS. Cung cap di liéu vi tri va thoi gian cho tau bay, cac dir liéu
nay c6 dugc tiv do lwong gia cy ly gitka may thu hé théng vé tinh dan dwong toan cdu GNSS
trén tau bay va cac ngudn tin hiéu dén tir cac vé tinh hodc trén mat dét.

Hé théng vé tinh dan dwong quy dao toan cau (GLONASS). Hé thdng vé tinh dan duwéng do
Coéng hoa lién bang Nga khai thac.

Hé thong dinh vi toan cau (GPS). Hé thong vé tinh dan dwong do Hop chiing qubc Hoa ky khai
thac.

Sai s6 vj tri cta hé thong vé tinh dan dwong toan cau GNSS. Sy khac biét gitra vi tri thuc va
vi tri do may thu hé thong vé tinh dan duwdng toan cau GNSS xac dinh.

Tinh tqa‘m ven. Mot thude do sw tin cay dwa trén dé chl'nh, xac cla thg‘mg tin do toan bo hé théng
cung cap. Tinh toan ven bao gom ca kha nang cta hé thong cung cap bao déng co hiéu lyc va
dung luc cho ngwoi st dung.

Gia cw ly. Chénh léch gilra thdi gian phat cia mot vé tinh va thoi gian nhan ctia mét may thu hé
thdng vé tinh dan dwdng toan ciu GNSS nhan véi tbc dd anh sang trong chan khéng, bao gém
ca sai léch do chénh l&ch chuén thoi gian gira vé tinh va may thu Hé thdng vé tinh dan dwdng
toan cau GNSS.

Dich vu djnh vij tiéu chuan (SPS). Dich vu véi do chinh xac co ban khong gian doan, gbm cac
chirc néng dinh vi, do téc d6 va do thoi gian trén co. s& mot tan s6 ma CI/A, san sang cung cap
cho moi khach hang st dung Hé théng dinh vi toan ciu GPS trén toan cau.

Thoi gian bdo déng. Thoi tré t6i da cho phép ké tir khi hé thong dan duong bat dau vwot ra
ngoai dung sai cho phép cho dén khi thiét bj phat bao déng.

GBAS/E. Hé thdng tang cwdng bd tri trén mat d4t phat tin hiéu quang ba trén tan s6 VHF phan
cwc hinh é-lip.

GBAS/H. Hé thdng tang cwdng bb tri trén mat dat phat tin hiéu quang ba trén tan sé6 VHF phan
cwc ngang.

Danh riéng (bit/ti/trirdng). Bit/tl/treong khong dwoc phan bd, dwoc danh riéng cho (rng dung
cta mot hé thong GNSS cu thé.

Dw phong (bit/tir/trirong). Bit/tlr/treong khong dwgc phan bd hodc danh riéng, dugc du phong
dé wng dung trong twong lai.

Ghi chu- Tét ¢ céc bit dw phong duoc dat vé gié tri 0.

May thu. M6t tiéu hé thong thu nhan tin hiéu Hé thong vé tinh dan duong toan cau GNSS bao
gom mot hoac nhiéu bd thu (sensor).

Mdy thu khéng 16i (Fault-free receiver). Khai niém moét may thu khéng 16i dwoc ap dung nhw
mot cach xac dinh tinh ndng két hop cac phan t& khac nhau cia Hé théng vé tinh dan dwong
toan ciu GNSS. May thu khong 16i dwoc gid dinh 1& mot may thu cé dé chinh xac danh dinh va
tinh nang thoi gian bao déng, ddng thdi khong cé sw ¢ anh huwédng dén tinh toan ven, sén sang
va lién tuc.

Hé toa d6 khong gian. Thong tin vi tri do may thu Hé théng vé tinh dan dwong toan cau GNSS
cung cap phai dwoc biéu dién bang hé toa dd clia Hé do dac toan cau - 1984 (WGS-84).
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Ghi cha 1 — Tiéu chudn khuyén céo thuc hanh dbi véi hé do dac toan cdu WGS-84 & trong Phu
wéc 4, Chuong 2, Phu wéc 11, Chuong 2, Phu woc 14, tap 1 va 2 Chuwong 2 va Phu woc 15,
Chuwong 3 cta ICAO.

Ghi chu 2.- Néu SL)i dung céc thanh phdn GNSS dung hé toa do khac WGS-84, phai ap dung cac
cac théng sb chuyén doi thich hop.

Hé toa d6 thoi gian. DI liéu thoi gian do Hé théng vé tinh dan dudng toan cau GNSS cung cép
dén nguwdi str dung phai dwoc dién ta theo mot don vi thdi gian lay gid phoi hop qudc té UTC
lam chuén.

Tinh nang tin hiéu trong khéng gian (SIS). Tinh nang dérj duong dat dugc dya trén sw két
hop cla cac thanh phan hé thong GNSS va may thu khéng 16i phai dap (rng yéu cau vé tin hiéu
trong khéng gian quy dinh tai Bang 1.

D6 chinh xéac. La gia tri hiéu dung (1 sigma) sai s6 ctia phan hé mat dat dbi vai do chinh xac
gia cy ly da hiéu chinh cla tin hiéu vé tinh GPS va GLONASS.

Tinh toan ven. RUi ro tinh toan ven tin hiéu GBAS trong khéng gian |a xac suét hé théng GBAS
cung cép théng tin sai léch dwa dén sai sb vj tri ngang/ doc cla may thu khéng 16i vuot ngoai
dung sai cho phép ma khong dwa ra canh bao trong khoang thoi gian bao dong tdi da (time-to-
alert). Sai s vi tri chiéu ngang va chiéu doc ngoai dung sai la sai sO vuwot qua murc bao vé (HPL/
VPL) cla tiép can chinh xac Cat 1 hodc APV va giéi han sai sé vi tri lich thién van (néu khéi div
liéu bd sung s6 1 dwoc phat quang ba).

Tinh lién tuc. Tinh lién tuc dich vu cta thong thong GBAS la xac suat duy tri di¥ liéu phat quang
ba trong dung sai cho phép trong 15 giay béat ky. Dong thdi, cwdng dd trwdng tin hiéu VHF
quang ba nam trong gIO’I han quy dinh va mirc bao vé thap hon gi¢i han bao déng, ngoai trir c6
sy thay ddi cAu hinh ctia cac thanh phan khéng gian.

Mdrc bdo vé (HPL /| VPL). Mirc bao vé ngang (HPL), mirc bao vé doc (VPL) cung cap mot gioi
han 16i vi tri theo phwong ngang (dbi voi HPL) va phwong ding (a6i v&i VPL) v&i mot xac suét
rdi ro tinh toan ven yéu cau. Khi cac tri sd6 HPL hoac VPL tinh toan vwot qua gidi han bao dong
ngang (LAL) hoac (VAL), tinh toan ven dich vu khéng dap wng cho loai khai thac lién quan.

Dich vu dan dwong tiép can chinh xdc CAT 1. Dich vy dan duong cia hé thong GBAS, ap
dung nhw tiéu chuan hién hanh cta ICAO d6i v&i hé thong ILS CAT1 (tam nhin 800m, dé cao
60m).

Dich vu dan dwong tiép cdn c6 hwong dan chiéu cao APV. Dich vy dan dwong cia hé thong
GRAS ho tro tau bay tiep can va ha canh bang hé thong vé tinh dan dwong toan cau GNSS co
hwdng dan chiéu cao.

4 YEU CAU CHUNG - TiNH NANG TiN HIEU GNSS TRONG KHONG GIAN

4.1. Sy két hop gitra cac thanh phan cua Hé thong GNSS va May thu khong 16i phai dap (ng
yéu cau tinh nang cua tin hiéu trong khéng gian dwgc quy dinh trong Bang 1 du¢i day.

Bang 1- Yéu cau tinh nang tin hiéu trong khéng gian

Loai bo bo Tinh Thoi Tinh lién bo
khai thac chinh chinh toan gian tuc san
Xac Xac ven bao (cha sang
ngang doc (chu dong thich 4) (chu
(cha (cha thich (cha thich
thich 1 thich 2) thich 5)
va 3) lva 3)
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3)
Puwong 3.7 km khéng 1- 5 phat 1-1x10¥ 0.99
dai (2.0N ap 1x10™ h dén
M) dung h dén 0.9999
(chu (N/A) 1-1x10¥ 9
thich h
6)

Pudng 0.74k (N/A) 1- 15 1-1x10™7 0.99
dai m 1x10™" giay h dén
Trung tan (0.4N h dén 0.9999

M) 1-1>;10'8’ 9
Tiép can 220 m (N/A) 1- 10 1-1x10™ 0.99
dau, gitra (720ft) 1x10™ giay h dén
va tiép h dén 0.9999
can 1-1x10%¥ 9
khéng h
chinh
Xac,
cét canh
Tiép can 16.0 m 20m 1- 10 1-8x10® 0.99
c6 huéng (52 ft) (66ft) 2x10” giay trong méi dén
dan chiéu trén 15 giay 0.9999
cao moi bat ky 9
(APV-I) lan
tiép
can
Tiép can 16.0 m 8.0m 1- 6 giay 1-8x10°® 0.99
c6 huéng (52 ft) (26 ft) 2x10” trong méi dén
dan chiéu trén 15 giay 0.9999
cao mbi bét ky 9
(APV-II) lan
tiép
can
Tiép can 16.0m 6.0m 1- 6 giay 1-8x10° 0.99
chinh xac (52 ft) dén 2x10” trong moi dén
CAT 1 4.0m trén 15 giay 0.9999
(chi thich (20 ft moi bét ky 9
8) dén lan
13 ft) tiép
(cha can
thich
7)
Ch thich:

1. Gia tri sai s6 95% doi voi vi tri GNSS Ia cac gia trj can cho muc dich hoat déng & do cao thap
nhat va trén nguong (HAT) néu ap dung. Yéu cau chi tiét duge quy dinh cu thé trong Chuwong 2.

2. Binh nghfa yéu cau tinh toan ven bao gém mét giéi han bao déng tuong tng dé danh gia yéu
cau. Cac gidi han bdo dong nay la:

Daéi céc gi6i han doc dbi véi tiép can chinh xac CAT 1 tuong (g véi dai dé chinh xéc doc néu
trong Bang sau:

Loai khai thac cu thé Gi®i han bao déng ngang Gi&i han bao déng doc

Puwdng dai (dai dwong/ 7.4 km (4NM) Khéng ap dung (N/A)
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luc dia mat do thap

DPuwdng dai (luc dia) 3.7 km (2 NM) N/A

BPuwong dai, Trung tén 1.85 km (1 NM)
N/A

Tiép can khong chinh xac 556 m (0.3NM) N/A

Tiép can c6 huwéng dan chiéu cao 40 m 50 m

(APV-I) (130ft) (164ft)

Tiép can c6 huwéng dan chiéu cao 40.0 m 20.0 m

(APV-II) (130 ft) (66ft)

Tiép can chinh xac CAT 1 4.0m 15.0 m dén 10.0m

(13 ft) (50 ft dén 33ft)

3. D) chinh xac va thoi gian gay ra bao dong bao gbm tinh ndng danh dinh ctia mét may thu
khong 16i.

4. Dai cac gia tri st dung cho céc yéu céu tinh vé lién tuc dbi véi cac hoat dong bay dwong dai,
tiép can dau, tiép can khéng chinh xac, cét canh, yéu céu nay phu thuéc mét so yéu t t6 bao gom
muc dich khai thac, mat dd hoat déng bay, tinh phirc tap ctia vang troi, mirc d6 sén sang cua
phu tro ddn duong duw bi. Gia tri thdp hon la yéu cau téi thiéu déi véi cac khu vurc méat dé hoat
déng bay thép va vung troi phirc tap. Gig tri cao hon thich hop véi cac khu vurc c6 mat dé hoat
déng bay cao va vung troi phire tap.

5. Dai céc gia trj stv dung cho cac yéu cac cau vé tinh san sang doi voi nhu cau khai thac dua
trén cac yéu t6 bao gom tan s6 khai thac, méi truong thoi tiét, pham vi va khodng thoi gian
ngirng, sw sdn sang cda phu tro ddn duong dw bi, vang phd séng ra da, mat do hoat dong bay,
phuong thire khai thac quay lai. Céac gia tri thap hon la mirc d6 sén sang tbi thiéu ma mét hé
théng duoc xem la thuc té nhung khéng phu hop cho viéc thay thé phu tro dan dudong ngoai
GNSS. Déi véi dén duong duong dai, cac gia tri cao hon la phu hop khi GNSS la phu tro dan
duong duy nhét cung cap trong mét khu vire. Déi véi khu vure tiép cén va cét cénh, cac gia tri cao
hon dung cho yéu cau murc do s&n sang tai cac san ‘bay c6 luu lurgng hoat dong bay Ion voi gidi
thiét réng cac hoat déng dén va di tir nhiéu duong cét ha canh bj dnh huéng nhung phuong thirc
khai thac quay lai dam bao hoat déng an toan.

6. Yéu céu nay nghiém ngéat hon do chinh xac dung cho cac loai tinh néng dan duong theo yéu
cau (I@NP) lién quan, phwng né nam trong mirc dé chinh xac cé thé dat duoc bdi hé théng vé
tinh dan duong toan cau GNSS.

7. Dai cac gia tri dwoc quy dinh cho tiép can chinh xac CAT1. Yéu céu 4.0m (13 ft) dua trén tiéu
chuan chinh xac cua hé thong ILS (biéu trieng cho ngudn gbc xuat phat la tir tiéu chuan nay).

8. Yéu céu tinh ndng hé théng vé tinh dan duong toan cdu GNSS cho tiép can chinh xéc CAT Il
va CAT Il dang dwoc xem xét va sé dwgc duwa ra trong tuong lai.

9. Cac thuat ngir APV-l va APV-II tham chiéu dén hai mirc hoat dong bay tiép can va ha canh
bang hé thong vé tinh dan duwong toan cau GNSS c6 huéng dan chiéu cao (APV).

4.2. Yéu cau tinh nang clia Hé thong GBAS/GRAS. Hé thong GBAS/GRAS két hop véi mét hoac
nhiéu thanh phan GNSS va May thu khong 16i phai dap tng cac yéu cau vé do chinh xac, tinh
toan ven, tinh lién tuc va dé san sang ctia hé thong cho loai khai thac theo quy dinh tai Bang 1.

5. TIEU CHUAN KY THUAT HE THONG GBAS/GRAS

5.1. Téng quan. Hé théng tang cudng dan dwdng tai san bay GBAS nham muc dich hd tro cac
loai hoat ddng bay tiép can, ha canh, cét canh va trén bé& mat san bay va cé thé hd tro hoat dong
bay dwéng dai, trung tan. Hé théng tang cwdng khu vire trén mat dat GRAS nham muc dich hd
tro cac hoat dong bay dweng dai, trung tan, tiép can khong chinh xac, cét canh va tiép can co
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hwdng dan doc (APV). Tiéu chuan ky thuat nay dwoc xay dwng dé hd tro tiép can chinh xac CAT
1, tiép can co huo’ng dan doc APV va dich vu dinh vi bdng GRAS. Dé dat dwoc sy hoat dong
chung va cho phép st dung phd tan cé hiéu qua gitra cac hé théng GBAS/GRAS, tiéu chuén div
liéu phat quéng ba phai gibng nhau tai moi loai khai thac.

Ghi cht 1 - Ngoai trtr & nhiing ndi dung dwoc cha giai cu thé, tiéu chuan cda hé théng GBAS ap
dung doi vd&i ca hé thong GRAS.

Ghi chl 2 - Ngoai trir ngi dung duoc chi gidi cu thé, tham chiéu doi véi tiép can co hudng dan
chiéu cao (APV) c6 nghia la APV- | va APV- .

5.2. Chlrc nang. Hé théng tang cwdng tai san bay GBAS sé phai thuc hién cac chirc nang sau:

a) Cung cap hiéu chinh do gia cu ly cuc bo;

b)  Cung cap dir liéu lién quan dén hé thébng GBAS;

c) Cung cap di¥ lieu khu vic tiép can chét khi hé tro tiép can chinh xac;
d) Cung cap di¥ liéu dy bao tinh sn sang ctia nguén do cy ly;

e) Cung cap giam sat tinh toan ven ddi v&i cac ngudn do cw ly GNSS.

Ghi chti — Tiéu chuan bo sung doi voi hé thong GBAS sé duroc xdy dung dé cung cap chirc nang
do cuw ly tir hé thong maét dat (gia vé tinh GPS).

5.3. Vung phu séng.

5.3.1. Tiép can chinh xdc CAT 1 va tiép can c6 hwéng dan chiéu cao. Ngoai trir noi bi han
ché bai dia hinh va yéu cau khai thac, ving pht song cua hé thong tang cwong bo tri tai san bay
GBAS ho tro tiép can chinh xac CAT 1 hoac tiép can c6 hwéng dan chiéu cao (APV), phai:

a) Theo chiéu ngang, bat dau tai 140m (450 ft) méi bén cta diém thém ha canh/diém thém quy
wéce (LTP/FTP) va mé rong ra ngoai + 35° moi bén dwong tiep can chot den 28 km (15 NM) va +
10° moi bén dwdng tiép can chét dén 37 km (29 NM); va

b) Theo chiéu dirng, bén trong khu virc ndm ngang, I&n dén bé mat cao hon ctia bé mat 7° hodc
1.75 x Géc trwot ha canh cdng bd (GPA) chiéu theo phwong ngang véi Diém gbc tai giao diém
cla dwdng trwot ha canh véi mét phdng ngang qua thém (GPIP) va bé mat 0.45 x GPA trén
phwong ngang hodc bé mat thdp hon dén 0.30 x GPA theo yéu cau dé& dam bao phuong thirc
tién nhap dwong trwot ha canh. Ving pha séng nay ap dung gitra d6 cao 30 m (100 ft) va 3.000
m (10.000 ft) so v&i Thém (HAT).

Ghi chu — LTP/FTP va GPIP dwgc dinh nghia trong Phu luc F.

5.3.2 Vung phu séng dich vu dinh vi GBAS la khu virc trong do co thé thu dwoc div liéu quang
ba va dich vu dinh vi dap &ng yéu cau quy dinh tai muc 4 doi vai loai khai thac dwoc cap phép.
5.4 Pac tinh tin hiéu quang ba RF

5.4.1 Tan s6 séng mang. Tan s6 v6 tuyén clia di liéu phat quang ba dwoc si dung phai dwoc
chon tr cac tan so vo tuyén trong bang 108 dén 117.975 MHz. Tan so c6 thé an dinh thap nhat

2 108.025 MHz va tan so6 c6 thé an dinh cao nhat 1a 117.950 MHz. Phan cach gilra cac tan s6 co
thé &n dinh (phan cach kénh) Ia 25 KHz.

5.4.1.1 B 6n dinh tan so. Tan s6 séng mang cla di liéu phat quang ba phai dwoc duy tri trong
pham vi £ 0.0002% cua tan s6 dwgc an dinh.

5.4.2 Ky thuét truy cédp. St dung ky thuat da truy nhap phan chia thoi gian (TDMA) voi cau trac

khung cb dinh. D@ liéu phat quéng ba dwoc &n dinh trong mét khe thoi gian trong téng sb tam
khe thoi gian.

11
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5.4.3 Diéu ché. D& liéu GBAS duoc phat st dung cac ky hiéu 3 bit, diéu ché bang phuong thirc
D8PSK & téc do 10.500 ky hiéul/s.

5.4.3.1 Toc dé dir liéu RF. Téc do bit div liéu danh dinh 1a 31.500 b/s.

5.4.3.2 Ky hiéu két thic dién van GBAS phai dwoc dém bang 1 hodc 2 bit lam day néu can thiét
dé thiét 1ap ky hiéu 3 bit cudi cung cuia dién van. Cac ky hiéu phai dwoc chuyén thanh dbi pha
song mang D8PSK (Ad) theo Bang 2.

Ghi chl— Pha séng mang dbi véi ky hiéu thir k (¢b) duoc cho béi: ¢ .1 + Aghi
Bang 2- Ma hoa dir liéu

Bit dién van Pha ky hiéu

3= A
oTr/4
1m/4
2m/4
3m/4
41i/4
5m/4
611/4
7m/4
hi cht —|; la bit thirj cda burst dugc phat, trong do |, la bit dau tién cua chudi tap duot

I3k-2

Oo0OO0ORrRRRLROOY
o)

0 0
0 1
0 1
0 0
1 0
1 1
1 1
1 0
G

5.4.4. Cwong do trirong phat quang ba va phéan cuec.

Ghi chu. - Hé théng GBAS c¢6 thé phat quang ba di¥ liéu véi phan cuc ngang (GBAS/H) hodc
phén cuc é-lip (GBAS/E) gébm ca hai thanh phén phén cuc ngang (HPOL) va phan cuc dimng
(VPOL). Tau bay st¥ dung thanh phén phén cuc dirng VPOL sé khdng st dung duoc tin hiéu
phén cwc ngang (GBAS/H).

5.4.4.1 Hé théng GBAS phén cuc ngang (GBAS/H)
5.4.4.1.1 Phat quang ba tin hiéu phan cwc ngang.

5.4.4.1.2 Cong suat phat xa hiéu dung (ERP) phai tao ra tin hiéu phan cuwc ngang véi cuong do
trwdng ti thiéu 215pV/m (-99 dBW/m?) va cuéng dd trwdng tbi da 0.350V/m (-35 dBW/m?) trong
thé tich vang pha séng GBAS. Cuwdng d6 trwong dwoc do la tri trung binh trong chu ky cda
Trwdng déng bd va gidi nhap nhang Burst. Léch pha RF gitra thanh phan HPOL va VPOL béat ky
phai ddm bado sao cho ngudi st dung HPOL dat dwoc cong suét tin hiéu tdi thiéu xac dinh tai
6.5.2.2.3 trong thé tich ving phu séng.

5.4.4.2 Hé théng GBAS phan curc E-lip (GBAS/E)

5.4.4.2.1 Khi phat quang ba tin hiéu phan cwc E-lip, thanh phan phan cwc ngang phai dap rng
yéu cau tai 5.4.4.1.2 va céng suét phat xa hiéu dung (ERP) phai tao ra tin hiéu phan cwc dirng
cwong do trwdng tbi thidu 136uV/m (-103 dBW/m?) va cwdng do t trwdng ti da 0.221 V/m (-39
dBW/mz) trong viing phu song GBAS. Cuwong do trwong dugce do la tri trung binh trong chu ky
cta Trwdng dong bo va gidi nhap nhang Burst. Léch pha tan sd RF gira cac thanh phan HPOL
va VPOL phai ddm bao sao cho ngudi st dung VPOL va HPOL dat dwoc cdng suét tin hiéu tbi
thiéu dwoc xac dinh tai 6.5.2.2.3 trén toan bd ving phi séng.

Ghi ch. - Cuong do tir truong toi da va toi thiéu trong cac muc 5.4.4.1.2 va 5.4.4.2.1 phu hop
v&i mot dd nhay may thu toi thiéu -87 dBm va mét cw ly toi da 200 m (600 ft) tir ang ten may phat
cho vung pha séng 43 km (23 NM).



TCCS 08: 2010/CHK

5.4.5. Céng suat phdt trong cdc kénh ké cén. Gia tri cong suét khi dugc do trén mét bang
théng 25 KHz trén kénh ké can th i trong khi phat trong moi dieu kién khai thac khéng duwoc
vwot qua cac gia tri chi trong Bang 3.

Bang 3- Cong suat phat quang ba GBAS trong cac kénh ké can

Kénh Cong suat twong doi Cong suat t6i da
Ké can the 1 -40 dBc 12 dBm
Ké can the 2 - 65dBc -13 dBm
Ké can the 4 -74 dBc -22 dBm
Ké can the 8 - 88.5 dBc -36.5 dBm
Ké can th 16 -101.5 dBc -49.5 dBm
Ké can the 32 -105 dBc -53 dBm
Ké can the 64 -113 dBc -61 dBm
Ké& can th(r 76 va ngoai -115 dBc -63dBm
Ghi chu:

1. Ap dung céng suét toi da néu cong suat may phat dugc phép vuot qua 150 W. ]
2. Quan hé la tuyén tinh gitra cac diém ké cén duy nhat dwoc chi dinh bdi cac kénh ké duworc biét
o trén.

5.4.6. Phdt xa khéng mong muén. Phat xa khong mong muén ké ca phat xa gia va phat xa
ngoai bang sé phai tuan thi cac mirc quy dinh trong Bang 4. Tong cong suat trong hai VDB bat
ky hoac tin hiéu riéng ré nao khéng dwoc I&n hon -53 dBm.

Bang 4. Phat xa quang ba GBAS khéng mong muén

Tan sb Mtrc phat xa khéng mong Mtrc phat xa khéng mong
muon twong doi (chu thich 2) muon toi da (chu thich 1)

9 KHz dén 150 KHz -93 dBc (chu thich 3) -55 dBm/1 kHz (chu thich 3)
150 KHz dén 30 MHz -103 dBc (chua thich 3)  -55 dBm/10 Khz (chd thich 3)
30 MHz dén 106.125MHz - 115 dBc -57 dBm/100 KHz

106.425 MHz -113 dBc -55 dBm/100 KHz
107.225 MHz -105 dBc -47 dBm/100 KHz
107.625 MHz -101.5 dBc -53.5 dBm/10 KHz
107.825 NHz -88.5 dBc -40.5 dBm/10 KHz
107.925 MHz -74. dBc -36 dBm/1 KHz
107.9625 MHz -71 dBc -33 dBm/1 KHz

107.975 MHz -65 dBc -27 dBm/1 KHz
118.000 MHz -65 dBc -27 dBm/1 KHz
118.0125 MHz -71 dBc -33 dBm/1 KHz
118.050 MHz -74 dBc -36 dBm/1 KHz
118.150 MHz -88.5 dBc -40.5 dBm/10 KHz
118.350 MHz -101.5dBc -53.5 dBm/10 KHz
118.750 MHz -105.dBc -47 dBm/100 KHz
119.550 MHz -113 dBc -55 dBm/100 KHz
119.850 MHz dén 1 GHz -115 dBc -57 dBm/100 KHz
1 GHz dén 1.7 GHz -115 dBc -47 dBm/100 KHz
Ch thich:

1. Ap dung mirc phat xa ngoai mong muén téi da (cong suét tuyét dbi) néu céng suét phat duoc
cho phép vuot qua 150 W.

2. Mirc phat xa ngoai mong muébn phai duoc tinh toédn bang cach st dung cung dé réng bdng
théng déi véi tin hiéu khéng mong mudn va tin hiéu mong mudn. Biéu nay cé thé doi héi chuyén

13
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déi do lwong déi véi cac tin hiéu khdng mong mudn duoc thuc hién bdng cach st dung bang
théng nhw duoc chi trong c6t vé mirc phat xa khéng mong muén tbi da cta béng nay.

3. Gia tri nay duoc diéu chinh béi cac gidi han do luong. Duw kién tinh néng thuc té tét hon.

4. Quan hé Ia tuyén tinh gitra cac diém ké can duy nhat dugc chi dinh béi cac kénh ké can duoc
biét & trén.

14

5.4.7. Phét xa trong khe thoi gian khéng dwoc an dinh. Trong moi diéu kién khai thac, cong
suét tdi da trén mot bang thong kénh 25 KHz cé tam trén tAn sb dwoc 4n dinh, khi dwoc do
lwdng trén bat ky khe thoi gian khéng dwoc an dinh nao, khéng dwoc vwot qua —105 dBc dbi
chiéu v&i cong suat may phat cho phép.

Ghi chti - Néu céng suat méy phat cho phép cao hon 150 W, mdre -105 dBc co thé khéng bao vé
viéc thu nhan tin hiéu phat xa trong khe thoi gian duwoc &n dinh cho may phat mong mudn néu
cac méy thu nam trong cw ly 200m ké tir &ng ten may phat khéng mong muén.

5.4.8. B loc dang xung va dang séng diéu ché. Dau ra clia bd ma hoa pha vi phan phai duwoc
loc b&i mét bd loc dang xung cé dau ra s (t) dwoc mod ta nhuw sau:

k=
t)= > e'h (t—kT)

k=—m=

trong do:
h = dap tuyén xung luc clia bd loc cosine Ién.
dx = (dwoc xac dinh trong muc 5.4.3.2).
t = thoi gian.
T= Khoang th&i gian méi mét ky hiéu = 1/10.500s.
B loc dang xung nay sé phai cé mét mot dap tuyén tan sé phirc tap danh dinh cla bé loc cosine
lén c6 a = 0.6. Dap tuyén thei gian, h(t) dap tuyén tan sb, H(f) ctia cac bé loc bang géc nhu sau:

sm |cos;‘ mat )
|
h(t) = _ T
nr 1_‘@‘:
| LT
1 for 0=<f I_—G
2T
1—sin (2fT-1) - 1+
H(f) = Lfor — L < fe 2
2 2T 2T
1+
0 for f = —
o T

Déu ra s (t) cha bd loc dang xung sé phai diéu ché séng mang.

5.4.9. Bién dé véc to’ sai s6. Bién do véc to sai s6 cla tin hiéu dwoc phat phai nhé hon 6.5%
gia tri hiéu dung (1 sigma).

5.5. Cau truc div liéu

5.5.1. Thoi gian phat

5.5.1.1. Céu tric thoi gian phat quang ba di liéu. Céuﬂtrﬂc thoi gian da truy nhap phan chia thoi
gian (TDMA) dwa vao cac khung va khe thoi gian. Moi khung ¢6 d6 dai 500 ms. C6 hai khung
dwoc chtra trong moi mét chu ky (epoch) UTC 1s. Khung dau tién sé khéi dau tai chu ky UTC va
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khung thtr hai sé phai khoi dau 0.5s sau khi khéi dau chu ky UTC. Khung dugc ghép kénh phan
chia thoi gian bao gom 8 khe thoi gian riéng biét (tir A dén H) c6 d6 dai 62.5ms.

5.5.1.2. Nhém bit truyén (Burst). M&i khe th&i gian dwoc 4n dinh phai chva nhiéu nhat 1 burst.
DPé bat diu s&r dung mot khe thdi gian, GBAS sé phai phat quang ba mot burst trong khe thoi
gian do trong mdi 5 khung lién tiép. V&i mdi mot khe thdi gian st dung, phan hé mat dat phai
phat quang ba mét burst trong it nhat moét khung ctia méi mét 5 khung lién tiép.

Ghi cha 1- Burst chira dung mét hodc nhiéu dién vén va cé dé dai cé thé thay dbi Ién dén téi da
duroc phép trong khe nhw yéu céu tai 5.5.2.

Ghi chu 2- Trong lic khéi dau khe thoi gian, may thu tau bay khéng nhéan 4 burst dau tién.

5.5.1.3. Té chirc thoi gian burst.
5.5.1.3.1. M&i mét burst phai dwoc chiva trong mét khe thdi gian 62.5 ms.
5.5.1.3.2. Bat dau burst phai chiém 95.2us sau khi bat dau khe thoi gian véi dung sai +95.2ps.

5.5.1.3.3. Doi voi thiét bi GBAS/E, khdi dau phan dong b va gidi nhap nhang cla burst dwoc
phat theo phan cwc ngang (HPOL) phai duy tri trong vong 10us tir lic khéi dau burst phat theo
phan cwc dirng (VPOL).

Ghi chti - Bang 5 mé t4 té chure thoi gian cta burst.

5.5.1.3.4. Tang cong suat phat (ramp-up) va 6n dinh cong suat phat. May phat sé tang dén 90%
mtrc cong suat on dinh trong 190.5 s sau khi bat dau burst (2 ky hiéu). May phat sé on dinh tai
trang thai cdng suat on dinh (steady-state) trong 476.2 us sau khi bat dau burst (5 ky hiéu).

Ghi chii— Chu ky 6n dinh céng suat may phat c6 thé duoc may thu tau bay st dung dé thiét Iap
diéu khién do lgi twr ddng.

5.5.1.4. Giam cong suat phat (ramp-down). Sau khi ky hiéu thong tin cudi cung dwoc phat trong
khe thoi gian dwoc 4n dinh, mirc cdng suat ra may phat phai gidm it nhat dén 30 dB dwéi cong
suét trang thai 6n dinh trong 285.7 us (3 ky hiéu).

5.5.2. M4 hoa va t6 chirc burst. M&i mét burst phai bao gom cac thanh phan di liéu dwoc chi
ra trong Bang 6. Ma hoa cég dién van phai theo tuan ty: dinh dang di¥ liéu trng dung, tao chudi
stra I6i trwdc (FEC) cho chudi training, tao FEC (rng dung va ma hoéa bit.

5.5.2.1.3. Péng bd va gidi nhdp nhédng. Trwdng ddng bd va gidi nhap nhang bao gdm chubi 48

bit dwoc chi ra dwdi day véi bit bén phai nhat duwoc phat trudce tién.
“010 001 111 101 111 110 001 100 011 101 100 000 011 110 010 000"

Bang 5- Thoi gian Burst

Sw kién Khoang th&i gian % coéng suat danh dinh /céng suat
sw kién danh dinh suat trang thai 6n dinh

Tang cong suat 190.5 us 0% dén 90%

On dinh céng suét may phat 285.7 us 90% dén 100%

Ddng bd va giai nhap nhang 1523.8 us 100%

Phat di liéu ma hoa 58 761.9 us 100%

Giam céng suét 285.7 ps (chd thich 1)  100% dén 0%

Ghi chu-

15
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1. DO dai sw kién dé phéat di¥ liéu ma héa la cho d6 dai dir liéu (ng dung téi da 1 776 bit, 2 bit
lam day va thoi gian ky hiéu danh nghia.

2. Yéu céau thoi gian nay cung cép thoi gian béo vé truyén séng 1259us cho phép cuw ly truyén
séng mot chiéu xap xy 370 km (200 NM).

3. O noi dng-ten GBAS thu duoc burst tai mot cw ly I6n hon 370 km (20 NM) va I6n hon cuw ly tor
1 &ng-ten phat quang ba khac dang st dung khe thoi gian ké tiép, can thoi gian bdo vé dai hon
dé tranh viéc mét ca hai burst. Pé cung cép thoi gian bdo vé dai hon cén gi6i han dé dai dir liéu
g dung ctda burst bit thir nhat dén 1744 bit. Viéc nay cho phép mot sw cach biét vé cuw ly
truyén séng lén dén 692 km (372NM) dé khéng bi dung dé.

Bang 6- N6i dung dir liéu burst

Thanh phan N6i dung div liéu S6 bit
Bat dau burst Tét ca bang “0” 15
On dinh coéng suét
Doéng bd va giai nhap nhang 5.5.2.1 48
Di liéu dwgc ma hoa 5.5.3
Nhan dang khe thoi gian tram (SSID) 5.5.3.1 3
D6 dai phat 5.5.3.2 17
Chubi stra 16i trwéc FEC 5.5.3.3 5
Di lidu rng dung 5.5.3.4 dén1776
FEC (*ng dung 5.5.3.5 48
Bit lam d4y (ghi chu) 5.4.3.2 0 dén 2

Ghi chti — M4 héa di¥ liéu cta céc bit lam day Ia Iwa chon khéng bat budc.

5.5.3. Néi dung di liéu ma héa.

5.5.3.1. S6 nhén dang khe thoi gian tram (SSID). SSID 1a mét gia tri sd twong &ng chi dinh chi
A dén H cuia khe thoi gian thtr nhat dwoc chi dinh dbi véi phan hé mat dat GBAS, trong dé khe A
duoc twong trwng bdi 0, B bdi 1, C bdi 2,... va H bdi 7. S6 nhan dang dwoc phat véi bit ¢o trong
sb thp nhat (LSB) dau tién.

5.5.3.2. B¢ dai phat. D6 dai phat chi tng s6 bit trong ca hai thanh phan di liéu ng dung va
FEC ng dung. D6 dai phat dwgc phat voi bit LSB dau tién.

5.5.3.3. Chubi training FEC. Chubi training FEC dwoc tinh toan dwa trén trwdng dé dai phat va
SSID bang cach st dung mét ma khéi (25, 20) theo cong thire sau:

trong do

P, = bit thir n ctia chudi FEC (P, dwoc phat trwdc tién).

SSID, = bit thtr n ctia s6 nhan dang khe thi gian tram (SSID, = Bit cé trong s6 nhé nhat LSB).
TL , = bit tht n trong do dai phat (TL, . LSB).

H' = Ma trén chuyén vi clia ma tran chan 18, dwoc xac dinh dudi day:

T
4
|
O B Lk O O
P Pk P O O
-, O O L, O
O - O L O
m P O Bk O
O O Bk O
O B L Kk O
N =)
- O O O K
N ==
O L O K
= =
o O O Kk k-
, O O Kk K.
O B O KB -
A =T
O O L KB -
, O Rk ke
R T
N N = =
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Ghi cht — M& nay co6 kha nang hiéu chinh tét cd cac 16i don va phat hién 75 trong sé 300 16i kép
co thé co.

5.5.3.4. Di¥ liéu (mg dung. D@ liéu (ng dung bao lg‘ém mot hodc nhiéu khéi dién van theo quy
dinh tai 5.5.4. Cac khoi dién van dugc dwa trie tiép vao div liéu ing dung ma khéng can phan
mao dau cua cac lép trung gian.

5.5.3.5. FEC ung dung. FEC (rng dung dugc tinh toan st dung di liéu rng dung bang mot ma
hé thong Reed-Solomon (R-S) (255,249) c6 d6 dai co dinh.

5.5.3.5.1. Pa thirc gbe field-defining, p(x) clia ma R-S la:
p(x) =x® +x +x3+x*+x+1
5.5.3.5.2. Da thtrc sinh ma R-S, g(x) la:

125
=TT (x—o') = x* +a'%" + o' x* + o5 + o' %% + o' x + a®

=120

Trong do: o 1a nghiém clia p(x) duoc ding dé tao trwdng Galois kich thudc 2°, GF (256) ; a'la
phan t&r nguyén thr i trong GF (256).

5.5.3.5.3. D& tao FEC &ng dung, di¥ liéu dwgc ma hoa m (x) phai dwoc nhom lai thanh cac ky
hiéu R-S 8 bit. Tt ca cac trwdng di¥ liéu trong cac khdi dién van xac dinh di liéu &ng dung phai
duwoc sap xép theo thi tw quy dinh trong Bang 7, 8 va trong cac bang dién van tai 5.6.11. Tuy
nhién, vi ma R-S la ma khéi nén cac khbi dir liéu ung dung ngan hon 249 byte (1992 bit) phai
dwgc ndi réng |€n 249 byte bang cac bit 1am day do cé gia tri bang “0” dé bd sung vao di liéu
&ng dung. Céac bit lam day &o nay khong dwoc chuyén dén bd ma hoéa bit. Dir liéu dwoc ma hoa
m(x) dwoc xac dinh bdi:

247 248-length+1

. 248 248 length
MiX) = 8zeX" + A% + oo + Byg tengthel X R

+ 8248 Jength X - T apXdy

Trong do :

Length: s6 lwong byte 8 bit trong khdi di¥ liéu ng dung;

a,4s : SO nhan dang khéi dién van, bit phai nhat 1a LSB va bit dau tién cta dir liéu (rng dung duoc
chuyén dén bé ma hoa bit.

Aoss. length+1- byte cubi cung clia CRC khéi dién van, bit trai nhat 1a MSB va bit cubi cung cua dir
liéu ng dung dwoc chuyén dén bd ma hda bit.

A24g-length ..., A1, Ao: CAC bit lam day ao (neu co).

5.5.3.5.4. Céac ky hiéu kiém tra R-S 6 bit dwoc dinh nghia la hé s clta da thirc sé dw clia phép
chia da thirc dién van x° m(x) va da thire sinh g(x):
b(x) = > bx'+bgx® + byx' + by’ + bpx® + byx + by = [x°m(x)] mod g(x)
=0

5.5.3.5.5. Cac ky hiéu kiém tra R-S 8 bit phai dwoc bd sung dbi véi div liéu tng dung. M6i mét ky
hiéu kiém tra R-S 8 bit s& phai dwoc phat véi bit MSB dau tién tir by dén bs (Bit FEC (rng dung
dau tién dwoc chuyen dén bd ma hoa bit 1a bit MSB clia by va bit FEC ng dung cubi cung dwoc
chuyen la bit LSB cla bs).

Ghi cht 1- Ma R-S nay c6 kha néng hiéu chinh dén 3 16i ky hiéu.

Ghi chl 2- Ther tw ky hiéu kiém tra R-S 8 bit cua FEC tng dung bé sung khéc biét so véi dir liéu
VHF mode 2. Trong VHF mode 2, moi ky hiéu kiém tra R-S duoc phat voi bit LSB trudec tién.

Bang 7- Dinh dang khéi dién van GBAS

17
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Khéi dién van S6 bit

Phan dau khdi dién van 48

Dién van lén dén 1696
CRC 32

Bang 8- Pinh dang phan dau (header) khoi dién van

Khéi dién van S6 bit
S6 nhan dang khéi dién van 8
Nhan dién GBAS 24
Nhan dién loai dién van 8
Po6 dai dién van 8

5.5.3.6. Ma hoa bit

5.5.3.6.1. Pau ra bd mé& hoa gia nhiéu st dung thanh ghi 15 trang thai phai cong loai trir (NOR)
voi dir liéu burst bat dau bang SSID va két thuc bang FEC (ng dung. Viéc ma hda cac bit lam
day la lwa chon va gia tri clia cac bit nay ciing la Iwa chon.

Ghi chi— Céc bit lam day khéng duoc may thu tau bay sir dung va gié tri cia né khéng énh
hwdéng dén hé thong.

5.5.3.6.2. Pa thirc dbi v&i cac thanh ghi clia bd ma héa la 1+ x + x*°. N&i dung thanh ghi sé& phai
duwoc xoay tai tdc dd mot lan dich chuyén dbi /bit. Trang thai khéi tao cla thanh ghi trwéc bit
SSID dau tién ctia mébi burst [a “1101 0010 1011 0017, v&i bit bén trai nhét tai tang thr nhat cla
thanh ghi. Bit ra d4u tién ctia bd ma hoa phai dwoc lam mau trwde lan ghi dich dau tién. So dé
ctia b6 ma dwogc mo ta tai Hinh 1.

Hinh 1- So’ d6 ctia bé ma hoéa

5.5.4. Binh dang khéi dién van. Cac khdi dién van sé phai bao gdm mot phan dau, mot dién
van va mot CRC 32 bit. Cau truc ctia mét khdi dién van dwoc quy dinh tai Bang 7. Cac théng sé
c6 dau phai la sd bu hai va tat ca cac thdng sbé khong dau 1a sb chdm cé dinh. Thang di liéu
dwgc quy dinh trong cac Bang dién van tai 5.6.11. T4t ca cac treong dir liéu trong khéi dién van
duwoc phat theo thir tw quy dinh trong bang dién van véi bit LSB cla méi trworng duwoc phat dau
tién.

5.5.4.1. Phan dau khoi dién van. Bau khoi dién van bao gom mét s6 nhan dang khbi dién van,
mobt sO nhan dang (ID) GBAS, mét so nhan dang loai dién van va dé dai dién van dwoc quy dinh
trong Bang 8.

Sé nhén dang khéi dién véan: sb 8 bit xac dinh ché d hoat déng cla khéi dién van GBAS.
Giatri: “1010 1010” = Bién van GBAS binh thudng
“1111 1111: = Dién van GBAS kiém tra
TAt ca cac gia tri khac dwoc danh riéng.

GBAS ID: S6 nhan dang GBAS 4 ky ty dé phan biét gitra cac hé thong GBAS. )
Gia tri: Mo6i ky ty dwgc ma hoa st dung bit b; dén bg cia Bang ma quoc té IA-5. Boi voi moi ky
tw dwoc phat, bit b; dwoc phat trweéce tién. Chi Iép chir hoa, cac con so6 va IA-5 “space” duwgc swr
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dung. Ky tw bén phai nhat dwoc phat trwdc tién. Dbi véi mot ID GBAS 3 ky tw, ky tw bén phai
nhét 1a ky tw “space” cla IA-5.

Ghi chi - ID GBAS thuong xac dinh theo dia danh tai sdn bay gan nhét. Viéc én dinh ID GBAS
sé duwoc phbi hop mét cach thich hop dé tranh dung cham.

Nhén dang loai dién van. Nhan béng sb xac dinh noi dung cua dién van (Bang 11).

Do dai dién van. Do dai dién van theo byte 8 bit ké ca phan dau khéi dién van 6 bit, dién van va
ma CRC 4 bit.

5.5.4.2. Kiém tra dé dw chu ky (CRC). Ma CRC cua dién van GBAS phai dwoc tinh toan theo
quy dinh tai Phu luc E.

5.5.4.2.1. B6 dai ma CRC la k = 32 bit
5.5.4.2.2. bBa thirc sinh CRC la:

31 4 16 14 8 7T . .5 .3
Glx) = X e ke xM P X x rx

5.5.4.2.3 Tredng théng tin CRC la:

L n— n-t n—2 0
M(x) z_#znx =X T X . X
1

5.5.4.2.4. M(x) dwoc thiét lap tr phan dau khdi dién van GBAS 48 bit va tat ca cac bit cta dién
van cé do dai thay déi, ngoai trr CRC. Cac bit phai dwoc sap xép theo tht ty phat sao cho m;
twong tng bit dwoc phat dau tién ctia phan dau khéi dién van, va m, twong &ng bit dwoc phat
cudi cung cula dién van dai (n-48) bit.

5.5.4.2.5. CRC c6 tht tw sao cho r, 1a bit dwgc phat dau tién va rs, 1a bit dwoc phat cudi cung.
5.6. Noi dung div liéu. D& liéu din duwong dwoc phat bdi hé théng GBAS phai bao gdm cac
thong tin sau day:

a) D@ liéu hiéu chinh gid cw ly, tinh toan ven va thdi gian chuén;

b) D@ liéu lién quan dén hé théng GBAS;

c) D liéu lién quan dén giai doan tiép can chét khi hd tro tiép can chinh xac; va

d) D liéu dw bdo vé mirc sdn sang clia nguén do cuy ly.

5.6.1. Loai dién van. Loai dién van do GBAS phat dwoc quy dinh trong Bang 9.

Ghi cha- Hién tai chi c6 9 trong s6 256 loai dién van duoc xac dinh, cac nhu céu trong tuong lai
Sé dwoc thure hién voi cac dién van con lai.

5.6.2. Dién van loai 1

5.6.2.1 Dién van loai 1 cung cap di¥ liéu hiéu chinh vi sai dbi v&i cac ngudn do cw ly GNSS riéng
(Bang 2-46). Bién van chira 3 phan nhuv sau:

a) Thong tin dién van (thdi gian hiéu lwe, cd dién van bd sung, s do lwong va loai do luwéng);
b) Thong tin tan suét thap (thdéng sb gidi twong quan lich thién van, CRC cua lich thién van vé
tinh, théng tin v& mirc sdn sang vé tinh);
c) Khéi do lwong div liéu vé tinh. ‘
Ghi cha — Phat dir liéu tan suat thap doi véi ngudn do cw ly SBAS la Iwa chon.

5.6.2.2 Mbi dién van loai 1 phai bao gdm thong sb giai twong quan lich thién van vé tinh, CRC
cua lich thién van va thoi gian sén sang cia mét ngudn do cy ly vé tinh. Cac théng sb trén ap
dung cho nguén do cu ly dau tién trong dién van.

19
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5.6.2.3 Céc thdng sb hiéu chinh gia cw ly duoc quy dinh nhw sau:

Stra déi dém gio (Z-count): Hién thi thoi gian ap dung déi véi tat ca cac thong sé trong dién van.

Ma: Z-count dwoc reset tai (xx:00) gi, 20 phut sau (xx:20) gio va 40 phat sau (xx:40) gio
tham chiéu theo gi& GPS.

Co dién van bé sung: dung dé xac dinh khi mét tap cac khéi di liéu do lwdng trong mét khung
don ctia mét loai do lwéng cu thé dwoc chira trong mét dién van don hodc trong mét cdp dién
van lién két.
Ma: 0 = T4t ca cac khéi do lwdng dbi v&i mét loai do lwdng riéng chiva trong mét dién van loai 1.

1 = DBay la dién van dwoc phat dau tién ctia mot cap dién van loai 1 lién két cung chra tap
hop tat ca cac khéi do lwdng dbi véi mot loai do lwdng riéng.

2 =Duw trir

3 = Pay la dién van duwoc phat thir hai cla cdp dién van loai 1 lién két chira tap hop cla
tat ca cac khéi do lwerng dbi vai mot loai do lwéng riéng.

Ghi cht — Khi mét cap lién ké't,dién van loai 1 dugc dung cho mét loai do Iuong riéng, sé luvong
do lwong va di liéu tan suat thap duoc tinh toan riéng biét doi voi tieng dién van.

Sé do lwong: S6 lwong cac khéi do lwdng trong mot dién van.
Loai do Iwong: Loai tin hiéu do cw ly tir d6 tinh toan dwoc hiéu chinh.

Bang 9- Dién van dir liéu GBAS phat VHF quang ba

Nhéan dang loai Dién van Tén dién van

Duw trir

Hiéu chinh gia cy ly

D{ liéu lién quan GBAS

Dw trir cho ngudn do cw ly bd tri trén mat dat
D@ liéu phan tiép can chét (FAS)
Ngudn do cw ly dy doan sén co
Danh riéng

Danh riéng cho rng dung qudc ndi
Danh riéng cho trng dung kiém tra
9 dén 100 D tri

101 Hiéu chinh gia cw ly GRAS

102 dén 255 Dé gianh

O~NO U WNEFO

Ghi chti — Xem 3.6.6 déi véi dinh dang dién vén

M&: 0 = Ma C/A hodc CSA bang tn sb L1

1 =danh riéng
2 = danh riéng
3 = danh riéng

4 dén 7 = Dy triv

Théng sé gidi twong quan lich thién van (P): MGt thdng sé dac trung cho anh hwdng cla sai s6
thién van thang dw do qua trinh giai twong quan cla khoi do Iwdng thir nhat trong dién van.

Doi voi mot vé tinh dia tinh SBAS, thdng sb gidi twong quan lich thién van, néu duoc phat sé
phai ma héa tat ca ve “0”.

CRC cda lich thién van. CRC cla lich thién van dwoc tinh toan vai di liéu lich thién van dé xac
dinh hiéu chinh khéi do lwdng thé nhat trong dién van. CRC lich thién van dbi véi ngudn do cu ly
chom vé tinh 16i dwoc tinh toan theo Phu luc E. B6 dai ma CRC la k = 16 bit. Pa thirc bd tao
CRC sé phai la:
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GX)=x®+x2+x°+1
Trwdng théng tin CRC, M(x), dbi v&i vé tinh cho truéc la:
n

M) = >
i=1

1 -l 2 0
mx" = mx" + mex’C + .+ mgX

Débi v&i moét vé tinh GPS, M(x) phéi cé do dai n= 576 bit. M(x) déi véi mot vé tinh GPS dwoc tinh
toan phai st dung 24 bit dau tién t» mbdi tr (word) 3 dén S10 cla cac khung con 1,2,3 cla di
liéu truyén dan tir vé tinh d6 dwoc nhan logic (AND) v&i mat na lich thién van vé tinh GPS cua
Bang 10. M(x) dwoc sap xép theo thir tw phat byte cla vé tinh GPS véi cac byte LSB dwoc phat
trwdc tién sao cho bit m; twong ng bit 68 cla khung con 1 va ms;s twong trng bit 287 cla
khung con 3.

Ghi chi— M(x) doi véi mét vé tinh GPS khong bao gom tir 1 (TLM) hodc tir 2 (HOW) bat dau méi
khung con, hodc 6 bit chan Ié tai cubi moi tcr.

Dbi voi vé tinh GLONASS, M(x) sé phai co do dai n = 340 bit. M(x) dung cho vé tinh GLONASS
phai dwoc tinh toan s dung cac chudi 1,2,3 va 4 cla di¥ liéu tir vé tinh d, nhan logic (AND) v&i
mat na lich thién van vé tinh GLONASS cho tai Bang 11. Cac bit phai dwoc sap xép theo thi tw
truyén dan sao cho m; twong ng bit 85 clia chubi 1, V& Masg wong ung DIt 1 clia chubi 4.

Péi Vv&i vé tinh dia tinh SBAS, CRC cua lich thién van néu dwoc phat di‘phéi dwoc ma hoéa toan
b6 vé “0”. Th ty phat cia CRC dwoc quy dinh véi bit r1 dwgc phat dau tién, bit r16 phat sau
cung.

Thoi gian s&n sang ngyén do cuw ly. Khoang thoi gian dw doan ma trong do hiéu chinh nguén do

cy ly dwoc ky vong van duy tri san sang, lién quan déen Z-count da stra doi cla khoi do lwdng

thir nhat.

Ma: “1111 1110” = Khoang th&i gian I&n hon hoac Qéng 2540 giay. ) )
“1111 1111” = Dy doan th&i gian san sang ngudn khéng duwgc phan hé mat dat cung cap.

Bang 10- Mat na lich thién van vé tinh GPS

Khung con 1. Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 1 Byte 2 Byte 3

T 3 0000 0000 0000 0000 0000 0011 Tw4 0000 0000 0000 0000
0000 0000

Tw S 0000 0000 0000 0000 00000011 Tw6 0000 OOO0 0000 0000
0000 0000

Tw7 0000 0000 00000000 11111111 Twd8 11111211 11111111
1111 1111

Tr9 11111111 11111111 111111117 Tew1O0 11111111 11111111 11111111
Khung con 2: Bytel Byte2 Byte 3 Byte 1 Byte 2 Byte 3

T3 11111111 111111171 111112217 Twd4 111112111 11111111 11111111

Twd5 11111111 11111111 111111117 Tw6 11111111 11111111 11111111

Twe7 11111111 11111111 111111217 Twd8 11111111 11111111 11111111

Tr9 11111111 11111111 111111217 Tewd10 111112111 11111111 11111111
Khung con 3: Bytel Byte?2 Byte 3 Byte 1 Byte 2 Byte 3
T3 11111111 11111111 111111117 Tw4 11111111 11111111 11111111

Twd5 11111111 11111111 111111117 Tw6 11111111 11111111 11111111

Tow7 11111111 111111271 111112217 Tw8 11111111 11111111 11111111

Tr9 11111111 111111171 111111117 Tew10 111112211 11111111 11111100

Bang 11- Mat na lich thién van vé tinh GLONASS
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Chudi 1: 0 0000 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 111111111111
111111111121 11111121 1111 1111 0000 0000

Chudi 2: 00000 0000 0000 0000 00001111 1111 111111111111 11111111
1111111111211 1111121211111 1111 0000 0000

Chuéi 3: 0000001111111111100001111111111111111111111111111
111111111121 11111221 1111 1111 0000 0000

Chuéi 4: 0000011111111 1111 11111111 1100 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

22

5.6.2.4 CAc thdng sb khdi do luong duoc quy dinh nhw sau:

Nhén dang (ID) ctia nguén do cw ly. S6 nhan dang clia ngudn do cy ly ma tir d6 div liéu khdi do
lwdng tiép theo co thé ap dung.

M&: 1 dén 36 = Nhan dang ID vé tinh GPS (PRN)
37 = Danh riéng
38 dén 61 = Danh cho vé tinh GLONASS (sb khe quy dao cong 37)
62 dén 119 = Du triv

120 dén 138 = ID v& tinh SBAS (PRN)
139 dén 255 = Dy triv

S{i phéat hanh di liéu (I0D): sb phat hanh di liéu lién két v&i di liéu lich thién van dwoc sir dung
dé xac dinh hiéu chinh gia cw ly va van toc cw ly.

Ma: DBéi véi GPS, 10D = Thong sé GPS IODE (Phu luc A, 3.2.2)
D6i véi GLONASS, I0D = théng s6 GLONASS “t,” (Phu luc B)
Péi véi SBAS 10D =“1111 11117

Ghi cht — Péi véi GLONASS dura 0 vao trong Bit MSB cta IOD.

Hiéu chinh gia cw ly (PRC): hiéu chinh déi v&i gia cw ly ctia ngudn do cw ly.
Hiéu chinh vén téc cw ly (RRC): mirc d6 thay doi hiéu chinh gia cy ly.

Spgna 1 DO 1&ch chudn phan b6 Gau-xo' gén véi sai s6 gia cw ly clia tin hiéu trong khong gian tai
diém tham chiéu GBAS (Phu luc D)
Ma: 1111 1111 = Hiéu chinh nguon do cy ly khéng cé hiéu lyc.

B: dén B,. cac thong so tinh toan ven lién két voi hiéu chinh gia cw ly dwoc cung cap trong cung
khoi do Iwdng. DOI v&i nguon do cw ly thir i, cac thdng so nay twong ting B 1 den Bi,.
Ma: 1000 0000 = May thu tham chiéu khéng dwoc str dung dé tinh toan hiéu chinh gia cw ly.

5.6.3. Dién van loai 2. D@ liéu lién quan GBAS.

Dién van loai 2 nhan dang vi tri cGia diém tham chiéu GBAS tai d6 hiéu chinh dwgc GBAS cung
cap va dua ra cac di¥ liéu lien quan GBAS khac (Bang 16). Cac thong sb dir liéu lién quan
GBAS dwoc quy dinh nhw sau:

Ghi chu - Khéi di liéu bé sung c6 thé duoc gdp vao trong dién van loai 2. Khéi di liéu bé sung 1
va khéi div liéu bé sung 2 da duoc xac dinh. Trong twong lai cac khéi div liéu bé sung khéc co
thé duoc xéc dinh. Cac khoi diF liéu bé sung tir 2 dén 255 cé d6 dai thay déi c6 thé duoc bd
sung vao dién véan sau khéi dir liéu bé sung 1 theo bét ké thir tw nao.

May thu tham chiéu GBAS. Sb lwgng may thu tham chiéu GBAS duwoc lap dat trong hé théng
GBAS.

Ma: 0 = GBAS duwoc Iap dat bang 2 may thu
1= GBAS duwoc lap dat bang 3 may thu
2 = GBAS dugrc lap dat bang 4 may thu
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3 = may thu tham chiéu GNSS lap dat trong phan hé GBAS mat dat khong dwoc ap dung.

Chd chi dinh do chinh xac GBAS. Ky hiéu chir biéu thi tinh nang chinh xac t6i thiéu cda tin hiéu
trong khéng gian do GBAS cung cap (5.7.1.1).

Ma: 0 = Chi dinh d6 chinh xac A
1 = Chi dinh d6 chinh xac B
2 = Chi dinh d6 chinh xac C
3 =Duw triv

Chi dinh tinh toan ven | tinh lién tuc (GCID). Chi dinh béng sb thdng tin vé tinh trang khai thac
ctia GBAS.

Ma: 0 =Duw trir
1=GCID 1
2=GCID 2
3=GCID 3
4=GCID 4
5 =Duw trir
6 = Dw triv

7 = Khéng khoé manh

Ghi chui 1- céc gia trj ctia GCID=2, 3 va 4 dugc xac dinh dé ddm bdo tinh turong thich cda thiét bj
CAT 1 voi cac hé thong GBAS trong tuong lai.

Ghi chil 2- Gi4 tri ciia GCID=7 chi ra rédng viéc tiép cén chinh xac hodc tiép can APV khéng thé
thuee hién duorc.

D6 léch tir trirong cuc bd. Do 1éch tr cong bb tai diém tham chiéu GBAS.

Ma: Gia tri dwong co nghia thay doi vé hwang dong (theo chiéu kim dong ho tir huéng bac
thwe). Gia tri &m c6 nghia thay doi vé hudng tay (theo chiéu ngwoc kim dong hd tir hwéng bac
thyce).

100 0000 0000 = Phuwong thirc tiép can chinh xac hdé trg bdi GBAS dwoc cong bd dwa vao
hwéng thyc.

Ghi chl — Thay déi tir trrong cuc b dugc chon phai phu hop véi thiét ké phuong thire va duoc
cap nhat trong khi cac nam chu ky thay doi cua tur truong.

Bvert_iono_gragient: DO 18ch chuén phan bd Gau-xo gan véi sai s thang dw cla tang dién ly do hién
twong gidi twong quan trong khéng gian (xem Phu luc D).

Chi s6 khic xa (N;): Chi s6 khic xa danh dinh ctia tang dbi lvu dwgc dung dé hiéu chinh tang dbi
lwu tai khu vure I3p dat hé théng GBAS (Phu luc D).

Ma : Tru’c‘mg’ nay dwoc ma hoéa 1a sb bu hai bang mét dd l1éch +400. Gia tri 0 trong trwd'ng nay
chi mét chi s6 khac xa = 400.

Mirc cao do (ho): Mot hé sb vé mirc dwoc siv dung dé hiéu chinh tang ddi lwvu va sai s6 thang dw
tang doi Ivu cda hé thong GBAS (Phu luc D).

Sai léch khuc xa (8,): D6 1éch chuan phan phdi Gau-xo lién két v&i sai sd thang dw cla tang ddi
lwu (Phu luc D) voi :

VT d6: Vi dé cha diém tham chiéu GBAS dwoc xac dinh theo cung giay.
M&: Gié tri dwong c6 nghia la vi d6 bac.
Gia tri am co nghia la vi d6 nam.
Kinh d6: Kinh dd ctia diém tham chiéu GBAS duoc xac dinh theo cung gidy.
Ma: Gia tri dwong c6 nghia la kinh do déng.
Gia tri @m c6 nghia la kinh dé tay.
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Mtirc cao tham chiéu: Mrc cao cta diém tham chiéu GBAS trén bé mat ellipsoid cGa hé toa do
WGS-84.

5.6.3.1. Théng sb khéi di¥ liéu bé sung sé 1. Cac théng sb khéi dir liéu bb sung sb 1 bao gébm:

B6 chon di lidu tram tham chiéu (RSDS): s6 nhan dang dwoc st dung dé chon phan hé mat dat
GBAS.

Ghi chl— RSDS la khac nhau gitra moi RSDS va moi B6 chon dir liéu duong dan tham khao
(RPDS) duwgc phat quang ba trén cung tan s6 bdi cac hé thbng GBAS trong vung phu séng.

Ma: 1111 1111 = Dich vu dinh vi bing GBAS khéng dwoc cung cap.

Cuw ly st dung téi da (Dmay): Cw ly (xién) tdi da tinh tir diém tham chiéu GBAS ma tai dé tinh toan
ven dwoc dam bao.

Ghi chli— Théng s6 nay khéng &p dung doi véi cw ly yéu cau vé cuong dé truong tin hiéu phat
quang ba bang VHF.

Ma: 0 = Khéng gi®i han cy ly.

Théng sé phat nham 16i lich thién van GPS- Dich vu dinh vi GBAS (Kung-c-pos, cps) so nhan dé tinh
toan gidi han sai sb vi tri cta lich thién van dbi véi dich vu dinh vi GBAS, thdng sb nay xuét phat
tr xac suat khéng tach dwoc lich thién van dan dén cho rang co sai sé trong lich thién van cta 1
vé tinh GPS.

Doi v&i phan hé GBAS mét dat khong phat quang ba higu chinh ngudn do cu ly GPS hodc khong
cung cap dich vu dinh vi bang GBAS, théng s6 nay phai ma hoéa tat ca ve “0”.

Théng sb phét nhédm 16i lich thién vdn GPS- Dich vu tiép cén chinh xac CAT 1 va APV (K.
e_cps): SO nhan tinh toan gi¢i han sai sé vi tri cta lich thién van déi véi dich vu tiép can chinh
xac Cat 1 va APV, thdng sd nay xuét phat tir xac suat khong tach dwoc lich thién van dan dén
cho rang c6 sai sé trong lich thién van cta vé tinh GPS.

DPéi v&i phan hé GBAS mat dat khong phat qu,éng ba hiéu chinh nguén do cw ly GPS hoac khong
cung cap dich vu dinh vi bang GBAS, théng so nay phai ma hoéa tat ca ve “0”.

Théng sb phat nham 16i lich thién van GLONASS- Djch vu dinh vi GBAS (Knd-e-ros, GLONASS) sb
nhan tinh toan gi¢i han sai sé vj tri cta lich thién van déi véi dich vu dinh vi GBAS, thong s6 nay
xuét phat tir xac suét khéng tach dwoc lich thién van dan dén cho réng cé sai sb trong lich thién
van cuta vé tinh GLONASS.

Boi voi phan hé GBAS mat dat khong phat quang ba hiéu chinh ngudn do cw ly GLONASS hozc
khéng cung cap dich vu dinh vi bang GBAS, thdong s6 nay phai ma hoa tat ca vé “0”.

Théng sé phat nhéam 16i lich thién vdan GLONASS- Dich vu tiép can chinh xac Cat 1 va APV (K.
e cLonass): SO nhan tinh toan gii han sai s vi tri cha lich thién van di vai dich vu tiép can chinh
xac Cat 1 va APV, thong sb nay xuat phat tir xac suét khong tach dwoc lich thién van dan dén
cho rang c6 sai s6 trong lich thién van vé tinh GLONASS.

Doi véi hé thdng GBAS khong phat quang ba hiéu chinh ngudn do cw ly GLONASS hoac khong
cung cap dich vu dinh vi bang GBAS, théng s0 nay phai ma hoéa tat ca ve “0”.
5.6.3.2. Céc khéi dir liéu b6 sung. D6i voi cac khéi dir liéu bd sung khac khéi di liéu bé sung s6
1, thdng s6 cia moi khdi dir liéu nhuw sau:
D6 dai khoi dir liéu bé sung. Sb byte trong khoi di¥ liéu b sung, ké ca truong d6 dai khéi di ligu
bd sung va trwerng sb khdi dir liéu bd sung.
Sé khéi dir liéu bé sung. S6 nhan dang cta loai khdi dir liéu bd sung
Ma&: 0 dén 1 = danh riéng ,
) 2 = Khéi di liéu bd sung sé 2, Cac tram phat quéng ba GRAS
3 dén 255 = Du triv
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Céc théng s6 di liéu bé sung: tap hop cac dir liéu dwoc xac dinh theo sé khéi di liéu bd sung.
5.6.3.2.1. Cac tram phat quang ba GRAS.

Céc thong sb dbi vai khdi div liéu bd sung sb 2 bao gébm di¥ liéu clia moét hodc nhiéu tram phat
quang ba nhuw sau:

Sé kénh: Sé kénh dwoc xac dinh tai Phu luc D lién két véi mot tram phat quang ba GBAS.

Ghi chti - Sé kénh trong trirong nay tham chiéu dén tén sé va moét RSDS.

A vi do: sai k,héc vi d0 cua mét tram phat quang ba GBAS, do dwoc tr vi d0 dwgc cung cép
trong théng s6 vi do cla dién van loai 2.

Ma: Gia tri dwong biéu dién tram phat quang ba GBAS & phia Bac diém tham chiéu GBAS. Gia
tri &m biéu dién tram phat quang ba GBAS & phia Nam diém tham chiéu GBAS.

A kinh d¢: sai khac kinh do clia moét tram phat quang ba GBAS, do dwoc tir kinh d6 dwgc cung
cap trong théng so kinh dé cua dién van loai 2.

Ma: Gia tri dwong biéu dién tram phat quang ba GBAS & phia Dong diém tham chiéu GBAS. Gia
tri am biéu dién tram phat quang ba GBAS & Tay diém tham chiéu GBAS.

5.6.4. Dién van loai 3

Ghi chl - Bién van loai 3 nhdm muyc dich st dung cho ngudn do cuw ly tich hop trong hé thong
GBAS mat dat va dwgrc trng dung trong turong lai.

5.6.5. Dién van loai 4 — Giai doan tiép can chét (FAS).

Dién van loai 4 chira mét hoc nhiéu tap di liéu FAS, mdi tap xac dinh mot phwong thire tiép
can chinh xac duy nhat (Bang 13). M6i tap dir lieu trong dién van loai 4 bao gom cac thanh
phan sau day:

19%6) déj tap div liéu: sb bytq trong mot tap div liéu. Tap di liéu bao gdm trwéng dQ dai tap dir liéu
va khoi dir liéu FAS lién ket, Gigi han bao dong doc FAS (FASVAL)/ tinh trang tiép can, gi&i han
ngang FAS (FASLAL)/ tinh trang tiép can.

Khéi dir liéu FAS. Tap hop cac thong sb dé xac dinh mét phwong thirc tiép can chinh xac hodc
tieép can APV va xac dinh dwong dan tiép can lién két cta né.

Ma: Bang 13.
Ghi chti — Hwéng dan vé giai doan tiép can chét FAS néu trong Phu luc F.

FASVAL/inh trang tiép can. Gia tri clia cac thong s6 FASVAL, dwoc stir dung trong Nghi thire ap
dung di¥ liéu GBAS, Phu luc.

Ma: 1111 1111 = khdng s dung sai Iéch doc

FASLAL/inh trang tiép cén. Gia tri cia cac thong s6 FASLAL, dwoc sir dung trong Nghi thirc ap
dung di¥ liéu GBAS, Phu luc.

Ma: 1111 1111 = khéng st dung tiép can

Bang 12- Bang dir liéu tram phat quang ba GRAS

Néi dung dir liéu Bit str dung Dai gia tri Do phan giai
Sb kénh 16 20001 dén 39999 1

A Vi dd 8 + 25.4° 0.2°

A kinh do 8 + 25.4° 0.2°

Bang 13- Khéi dir liéu giai doan tiép can chét (FAS)
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No6i dung dir liéu Bit st Dai gia Do phan
dung tri giai
Loai khai thac 4 0 dén 15 1
Nhan dang Nha cung cap dich vu SBAS 4 0dén 15 1
Nhan dang sén bay 32 - -
S6 dwong CHC 6 0 dén 36 1
Ky hiéu dwong CHC 2 - -
Chi dinh tinh nang tiép can 3 0dén7 1
Chi bdo dwdng dan 5 - -
B& chon di¥ liéu dwdng dan tham chiéu 8 0 dén 48 1
Nhan dang dwéng dan tham chiéu 32 - -
Vi tuyén LTP/FTP 32 +90.0° 0.0005
arcsec
Kinh tuyén LTP/FTP 32 + 180.0° 0.0005
arcsec
Mdrc cao LTP/FTP 16 -512.0 0.1m
dén
6041.5
m
AFPAP vi do 24 +1.0° 0.0005
arcsec
AFPAP kinh d6 24 + 1.0° 0.0005
arcsec
TCP Tiép can (ghi chu 2) 15 0 dén 0.05 m hodc
1638.35 0.1ft
m hoac
0dén3
276.7 ft
B& chon don vi TCH tiép can 1 - -
GPA 16 0 dén 0.01°
90.0°
Do rong huéng 8 80 dén 0.25m
143.75
m
ALength (I&ch offset do dai) 8 0 dén 8m
2032 m
CRC FAS 32 32 -
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Ghi chul 1- Khi sé dwong CHC dat vé 0, truong dé rong hudng duoc bé qua va dé réng huéng la

38 m.

Ghi cha 2- Théng tin dwoc cung cdp bdng mét hodc feet khi str dung bé chon don vj tiép cén

TCH.

5.6.5.1. Khéi di¥ liéu FAS. Khbi di¥ liéu FAS phai chira cac théng sb xac dinh mot phwong thic
tiép can chinh xac hoac APV. Budng dan FAS 1a mot dwong trong khong gian dwoc xac dinh b
Diém thém ha canh/ Diém thém &o (LTP/FTP), Biém thdng hang dwong truc (FPAP), Cao do
qua thém (TCH) va géc trwot GP. Mat phang ngang cuc bd cla tiép can 1a mat phéng vuéng géc
vé&i truc dirng va di qua diém LTP/FTP (tiép tuyén ddi vai Ellipsoid tai LTP/FTP). Chiéu ding cuc
bd dbéi v&i tiép can 1a truc ding cha Ellipsoid WGS-84 tai LTP/FTP. Giao diém dwong truot
(GPIP) 14 vi tri dwong tiép can choét FAS giao véi mat phdng ngang cuc bd. Thong sb div liéu

FAS nhw sau:

Loai khai théc: Phwong thirc tiép can thang hoac loai khai thac khac

Ma: 0 = Phuong thire tiép can thang

1 dén 15 =Dy triv
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Nhén dang nha cung cép dich vu SBAS: chi nha cung cung cap dich vu SBAS lién két v&i khdi
di lieu FAS GBAS

Ma: Xem Bang C-1 (Phu luc C)
14 = Khéi di¥ liéu FAS chi dung riéng cho GBAS
15 = Khéi di liéu FAS c6 thé cho bat ky nha cung cép dich vu SBAS nao.

Ghi chi— Théng sé nay khéng duoc st dung cho tiép cén st dung hiéu chinh gid cw ly GBAS
hoac GRAS.

Nhén dang (ID) san bay. Ky hiéu 3 ho&c bbn chiy cai dwoc sir dung dé chi dinh mét san bay.

Ma: M&i mot ky tw dwgec ma hoa st dung 6 bit thdp clia Bang ma IA-5. Méi ky tw b, dwoc phat
trwde tién va hai bit 0 dwoc bu sau bg dé cé 8 bit phat cho méi ky tw. Chi st dung cac chi¥ in
hoa, cac chir s6 va ky tu “space” theo IA -5. Cac ky tw bén phai nhat dwoc phat trwdc tién. Dbi
véi 3 ky tw nhan dang GBAS ky tw bén phai nhat dwoc phat trudc tién sé 1a ky tw “space” theo
IA-5.

Sé duong CHC: Sb dwéng cét ha canh tiép can
Ma: 0 =san bay tric thang
1 dén 36 = s6 dwdng CHC

Ky hiéu dwong CHC: Chi dinh mot chir dwoc st dung khi can thiét d& phan biét gitra cac dwong
CHC song song.
Ma: 0 =khéng co chiy

1 = R (phai)
2 = C (gitra)
3 =L (trai)

Chi dinh tinh ndng tiép can: Théng tin chung vé thiét k& phwong thirc tiép can
Ma:

0=APV

l1=Catl

2 = Danh riéng cho Cat 2

3 = Danh riéng cho Cat 3

4 dén 7 = Dy tri»

Chi béo duong dan (Route). Mot nhan dang bang chir d& phan biét gira nhiéu tiép can déi voi
cung mét dwdng CHC.

M&: Chir dworc ma hoa sl dung cac bit by dén bit bs clia bd ma I1A-5. Bit b; dwoc phat trwdce tién.
Chi cé chir in hoa (ngoai trr “I”,0”) va ky tw “space” theo 1A-5 dwgc st dung.

B6 chon di liéu duwong dén tham chiéu (RPDS). S& nhan dang dwoc sir dung dé chon khéi div
liéu FAS (mong muén).

Ghi chi — RPDS cuia 1 khéi di¥ liéu FAS cho trwéc khac véi moi RPDS khéac va moi BS chon dir
liéu tram tham chiéu (RSDS) duoc phéat quang ba trén cung tan s6 béi méi hé théng GBAS trong
vung phud séng.

Nhan dang duong dén tham chiéu. Ba hoac bén ky tw alphabét duoc s dung dé chi dinh duy
nhat cho dwdng dan tham chiéu.

Ma: M&i mot ky tw dwoc ma hoa st dung bit b, dén bg ciia bdng ma IA-5. V&i mbi ky tw, b, dwoc
phat trwdc tién va 2 bit 0 dwoc bu sau b d& méi ky tw dwoc phat 8 bit. Chi ¢ cac chiv s6, chi
hoa va “space” theo ma IA-5 dwoc st dung. Ky tw bén phai nhat dwoc phat trwdc tién. Déi véi
nhan dién dwong tham khao ba ky tw, ky tw bén phai nhat dwoc phat trwdc tién 1a “space” theo
ma |A-5.
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Ghi chi— LTP/FTP la mét diém ma & phia trén né duong FAS di qua tai mét mirc cao tuong tng
quy dinh béi TCH. LTP théng thwong duwoc dinh vi tai giao cua tdm dwong CHC va ngudng
duwong CHC.

VI d6 LTP/FTP: Vido cua diém LTP/FTP theo goc (arc) giay.
Ma: Gia tri dwong biég dién vi db bac
Gia tri am biéu dién vi d0 nam

Kinh d6 LTP/FTP: Kinh do cua diém LTP/FTP theo géc (arc) giy.
Ma: Gia tri ducyng biég dién kinh d déng
Gia tri am bieu dién kinh dé tay

Mtrc cao LTP/FTP: Muc cao qﬂa LTP/FTP trén Ellipsoid WGS-84
Ma: Trwdng nay duoc biéu dieén bang s6 cham c6 dinh khéng dau yéi moét do 1éch offset -512
mét. Gia tri 0 trong trwong nay dat LTP/FTP bén dw¢éi Ellipsoid trai dat 512mét.

Vi d6 AFPAP: Sai khac vi d6 ctia FPAP so voi LTP/FTP theo Arc (giay).
Ma: Gia tri dwong c6 nghia FPAP & vi d6 bac cua vi d6 LTP/FTP.
Gia tri am co6 nghia FPAP & vi d6 nam cua vi d6 LTP/FTP.

Kinh d6 AFPAP: Sai khac kinh d6 ctia FPAP so voi LTP/FTP theo Arc (giay).
Ma: Gia tri dwong c6 nghia FPAP & kinh d6 bac cua kinh d6 LTP/FTP.
Gia tri am co6 nghia FPAP & kinh d6 nam ctia kinh @6 LTP/FTP.

TCH tiép cén: Mirc cao cta dwong FAS phia trén LTP/FTP dwoc xac dinh theo feet hodc 1a mét
khi dwore chon béi B6 chon don vi TCH.

B6 chon don vi TCH tiép cén: Bon vi md ta TCH.
Ma: 0 = feet
1 =mét

Géc truot (GPA): Géc ctia dwdng FAS so véi mét phéng ngang tiép tuyén véi Ellipsoid WGS-84
tai LTP/FTP.

D6 réng huéng: Do dich chuyén ngang dwoc xac dinh tr dwdng dan cho béi FAS tai LTP/FTP
ma tai do chi thj sai léch hwéng dat mirc toi da.

Ma&: Trwong nay dwoc biéu dién dwdi dang sb chdm cb dinh khéng dau véi mot do 1éch 80m. Gia
tri O trong trwdng nay cung cap mdt do rong hwéng 80m tai LTP/FTP.

ALengght offset: Cu ly tir diém két thic dwong CHC dén FPAP.
Ma: 1111 1111 = khéng dwgc cung cap

CRC FAS: CRC 32 bit dwoc bb sung vao cudi mdi khdi dir liéu FAS d& dam bao tinh toan ven
cta dir liéu tiép can.

CRC tiép can chét 32 bit phai dworc tinh toan theo Phu luc F. D6 dai cia ma CRC 1a k = 32 bit.
Pa thirc sinh CRC la:

G[x}=x32+x31+_‘:<2‘1+x22+x15+x14+x8+x?+x5+x3+x+l

Trwdng thdng tin CRC, M(x) la:

[ )
=]
ra

272-

- .
Mm;X L= mlx"l + mgxz’n + et lﬂz?zKG

Mix) =

N g
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M(x) dugc thiét 1ap tir tat ca cac bit cia khéi div liéu lién két FAS, ngoai trir CRC. Cac bit s& phai
duwoc sap xép theo th&r tw phat sao cho m; twong (rng bit LSB cua trwdng loai khai thac va my,
twong trng bit MSB cua treong ALengght offset. CRC phai theo thir tw rila LSB vars, la MSB.

5.6.6. Dién van loai 5 - Tinh san sang dw bdo cua nguc,“‘m do cw ly .

Dién van loai 5 chtra thdng tin dang dworc tao ra va thiét lap doi voi cac nguon do cy ly dang
nhin thay hodc som dwoc nhin thay. Cac thong so san sang cta nguon do cv ly dy bao bao
gom: ) )

B6 dém gio Z-Count stra doi: H)ién thi thoi gian ing dung cac théng so trong dién van nay.

Ma: nhw trwdng Z-count stra doi trong dién van loai 1.

Sé nguén bj anh huéng: S6 lwong cac ngudn dwoc cung cap thong tin thei hiéu ap dung cho tat
ca cac tiép can.
Ma: 0 = Chi c6 céac tiép can riéng bi han ché sé bi anh huéng

1 dén 31 = sb cac ngudn do cw ly bi anh hwéng

Nhén dang ngudn do cuw ly: Nhw dbi véi dién van loai 1.

Cam bién mirc d6 sén sang ctia ngudn: hién thj khi ngudn do cy ly sé tré thanh sin sang hay
dirng sén sang.
Mé&: 0 = Hiéu chinh vi sai s& s¢m dirng cung cap déi voi nguon do cw ly lién quan.

1 = Hiéu chinh vi sai s& s&m bat dau cung cap dbi véi ngudn do cw ly lién quan.

Thoi gian sdn sang ctia nguén: Khoang thoi gian t6i thiéu dwoc dw bao vé tinh san sang cla
nguon do cy ly tham chiéu theo bo dém gio Z-count dugc stra doi.
Ma: 111 1111 = Khoang th&i gian I&n hon hoac bang 1270 giay.

S6 luong céc tiép cén bj han ché: s6 lwong cac tiép can ma cac hiéu chinh bi suy gidam do mat
na chom vé tinh tiép can duy nhat.

Bo chon dir liéu duong dédn tham chiéu. hién thi kh6i div liéu FAS ap dung di liéu san sang
nguon (5.6.5.1).

Sé nguébn bj &nh hudéng dbi voi t/ep cén nay. s6 ngudn dwoc cung cap thoéng tin thoi hiéu ap
dung cho tiép can nay dwoc cung céap.
5.6.7. Dién van loai 6

Ghi chu - Dién van loai 6 dwoc danh riéng cho cac tng dung tuong lai nhdm cung cép théng tin
can thiét cho tiép can chinh xac Cat Il/lII.

5.6.8. Dién van loai 7

Ghi cha - Dién vén loai 7 duoc danh riéng cho (ing dung quéc ni.

5.6.9. Pién van loai 8

Ghi cht - Bién vén loai 8 duoc danh cho (ng dung kiém tra khu vire va cuc bo.
5.6.10. Dién van loai 101 - Hiéu chinh gia cw ly bang GRAS

5.6.10.1. Dién van loai 101 phai cung cép di liéu hiéu chinh vi sai déi voi ngudn do cw ly GNSS
riéng biét (Bang 15). Dién van phai chira ba phan sau:

a) Thong tin dién van (thdi gian hiéu lwe, cd dién van bd sung, sé do lwong va loai do luwéng);
b) Thong tin tan suét thap (thong sb giai twong quan lich thién van, CRC lich thién van vé tinh,
théng tin vé mirc dd s8n sang cla vé tinh);
c) Khéi do lwéng div liéu veé tinh.

5.6.10.2. Méi loai dién van 101 phai bao gom céac théng sb giai twong quan lich thién véan, CRC
thién van va théng sb thoi gian s&n sang nguén dbi véi mét ngudn do cw ly vé tinh. Thong sé giai
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twong quan lich thién van, CRC thién van va khoang thoi gian san sang ngudn dwoc ap dung déi
v&i nguon do c ly dau tién trong dién van.

5.6.10.3. Céac théng sb hiéu chinh gia cw ly bao gom:

Bo6 dém gio Z—count stra déi: nhw muc 5.6.2.3.

Co dién van bé sung: nhw muc 5.6.2.3 ngoai trlr &p dung dbi v&i dién van loai 101.
Sé do lwong: nhw muc 5.6.2.3.

Loai do luong: nhy muc 5.6.2.3.

Théng sé gidi twong quan lich thién van (P): nhw muc 5.6.2.3.

CRC lich thién van: nhw muc 5.6.2.3.

Khoéng thoi gian sén sang cua nguén: nhw muc 5.6.2.3.

S6 théng s6 B: hién thi cac théng sb B co dwoc tinh gop hay khong trong khéi di ligu ddi véi moi
nguon do cw ly.

Ma: 0 = Cac thdng s6 B khong dugc tinh gop vao
1 =4 théng sb B trén khoi do luvdng

5.6.10.4 Céac théng sb khéi do lwdng dwoc quy dinh nhw sau:

Nhan dién nguén do cw ly: nhw muc 5.6.2.4.

Sé phat hanh di¥ liéu (IOD): nhw dwoc xac dinh trong muc 5.6.2.4.
Hiéu chinh cw ly pseudo (PRC): nhw dwoc xac dinh trong muc 5.6.2.4.
Hiéu chinh van téc cw ly (RRC): nhw dwoc xac dinh trong muc 5.6.2.4.
Opr-gna - Nh Muc 5.6.2.4, v&i ngoai tror mién gia tri va nghiém giai.

B1 dén B4: nhw muc 5.6.2.4.

Ghi chu - Viéc gép céac théng sé B trong khéi block do luong la lwa chon dbi véi dién vén loai
101.

5.6.11. Cac Bang dién van:
Bang 14- Dién van loai 1 - hiéu chinh gia cw ly

NGi dung dir liéu Bit st Dai gia tri Do phan
dung giai
Dém thoi gian Z-count 14 0 dén 1199.9 giay 0.1 giay
Co dién van bd sung 2 0dén3 1-
S6 céac do lwdng 5 0 dén 18 1
Loai do lwdng 3 0dén7 1
Théng s6 giai twong quan lich thién 8 0 dén 1.275x10® 5x10°
van m/m m/m
CRC lich thién van 16 - -
Thoi gian sén sang ngudn do ci ly 8 0 dén 2540 giay 10 giay
Dai vé&i céac khoi do Iwérng N
Nhan dang nguén do cv ly ID 8 1 dén 255 1
S6 phat hanh di¥ liéu (10D) 8 0 dén 255 1
Hiéu chinh gia cy ly (PRC) 16 +327.67m 0.01m
Hiéu chinh van téc cu ly (RCR) 16 +32.767 m 0.001
m/s
Spr_and 8 0 dén 5.08 m 0.02m
B, 8 +6.35m 0.05m
B, 8 £6.35m 0.05m
Bs 8 £6.35m 0.05m
B, 8 +6.35m 0.05m
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Bang 15- Dién van loai 101
hiéu chinh gia cw ly GRAS

Noi dung dir liéu Bit st Dai gia tri Do phéan
dung giai
B& dém thoi gian Z-count da stra doi 14 0 dén 1199.9 giay 0.1 gidy
Co dién van bd sung 2 0dén3 1-
S6 lwong cac do lwong 5 0 dén 18 1
Loai do lwdng 3 0dén7 1
Thong sbé giai twong quan lich thién 8 0 dén 1.275x10° 5x 10°
vén (P) m/m m/m
CRC lich thién van 16 - -
Thoi gian sdn sang ngudn do cw ly 8 0 dén 2540 giay 10 giay
S6 théng s6 B 1 0 dén 4 -
Duw trir 7 - -
Doi vé&i cac khoi do lwong N
Nhan dang nguén do cw ly ID 8 1 dén 255 1
S6 phat hanh di liéu (I0D) 8 0 dén 255 1
Hiéu chinh gia cw ly (PRC) 16 +327.67 m 0.01m
Hiéu chinh van téc cv ly (RCR) 16 +327.67m 0.001 m/s
Spr_and 8 1 dén 50.8 m 0.2m
Khoi dir liéu théng s6 B (néu dwoc
cung cap)
B, 8 0 dén 25.4 m 0.2m
B, 8 0 dén 25.4 m 0.2m
Bs 8 0 dén 25.4 m 0.2m
B4 8 0 dén 25.4 m 0.2m
Bang 16- Dién van dir liéu loai 2 GBAS
Noi dung dir liéu Bit st Dai gia tri Do phan
dung giai
Céac may thu tham chiéu GBAS 2 2 dén 4 -
Chi dinh d& chinh xac mat dat 2 - -
Duw trir 1 - -
Chi dinh tinh toan ven/tinh lién tuc 3 0dén7 1
GBAS
Thay ddi tir trwérng cuc bd 11 +180° 0.25°
Duw trir 5 - -
Buert_iono_gradient 8 0 dén 25.5 x10°® 0.1x10°™™
Thang cao do 8 0 dén 25500 m 100 m
Bién dong khuc xa 8 0 dén 255 1
Vi do 32 +90° 0.0005
arcsec
Kinh do 32 +180° 0.0005
arcsec
D6 cao diém tham chiéu GBAS 24 + 83 886.07 m 0.01m
Khéi dir liéu bé sung 1
B6 chon di liéu tram tham chiéu 8 0 dén 48 1
Cv ly str dung t6i da (Dmax) 8 2 dén 510 km 2 km
Kmd_e_POS,GPS 8 0 dén 12.75 0.05
Kmd_e_cps 8 0 dén 12.75 0.05
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Kmd_e_,POS,GLONASS 8 0 dén 12.75 0.05
Kmd_e_,GLONASS 8 0 dén 12.75 0.05
Khdi div liéu bb sung 2 (néu dwoc cung cap)
Do dai khdi div liéu bd sung 8 2 dén 255 1
S6 lwong khoéi dir liéu bd sung 8 2 dén 255 1
Thong sb di¥ liéu bd sung Thay doi - -
Bang 17- Dién van dir liéu loai 4 (FAS)
Noi dung di¥ liéu Bit st Dai gia tri Do phan
dung giai
Doi v&i cac tap dir lieu N
Do dai tap hop di lieu 8 2 dén 212 1 byte
Khéi block di¥ lieu FAS 304 - -
Gidi han bao déng doc FAS /tinh 8
trang tiép can
(1) Khi bd chi thj tinh nang tiép can 0 dén 50.8 m 0.2m
nang lién két bao APV-| (APD duoc
ma hoa la 0)
(2) Khi bd chi thj tinh nang tiép can 0dén 254 m 0.1m
nang lién két bao khéng bao APV-|
(APD khéng dwgc ma hoa la 0)
Gioi han bao déng ngang FAS/ tinh 8 0 dén 50.8 m 0.2m
trang tiép can
Bang 18- Pién van loai 5 - D6 san sang ngudn do cw ly
Noi dung dir liéu Bit st Dai gia tri Do phan
dung giai

B6 dém thoi gian Z-count da stra 14 0 dén 1199.9 giay 0.1 giay
doi
Duw trir 2 - -
S6 cac nguon bi anh huwéng (N) 8 0 dén 31 1
Doi v&i cac nguon bi anh hwéng (N)
ID ngudn do cy ly 8 0 dén 255 1
Cam bién d6 s&n sang clia nguon 1 - -
Thoi gian sén sang ngudn do cy ly 7 0 dén 1270 giay 10 giay
S6 tiép can bi han ché (A) 8 0 dén 255 1
Duw trir 7 -
Doi vé&i cac tiép can (A)
B& chon di¥ liéu dwéng dan tham 8 1 dén 48 -
chiéu
S6 cac nguon bi anh huwéng 8 1 dén 31 1
d6i voi tidp can nay (N,)
Do6i v&i cac nguon do cw ly bi anh hwéng N , doi véi tiép can nay
ID nguén do cy ly 8 1 dén 255 1
Cam bién d6 sén sang clia nguodn 1 - -
Thoi gian sén sang ctia ngudn 7 0dén 1270 s 10s
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5.7.1. Tinh nang
5.7.1.1. B chinh xac.

5.7.1.1.1. Tri hiéu dung (1 sigma) cia phan dong gop thudc phan hé mat dat déi voi d6 chinh xac
gia cy ly da hiéu chinh doi véi vé tinh GPS va GLONASS la:

RMS;, g < J%+ (a,)?

trong do:

M = Sé lwong may thu tham chiéu GNSS, dwoc chi trong thong sé dién van loai 2; hodc khi
thong s nay dwoc ma hoa “khéng ap dung”, gia tri ctia M dwoc xac dinh 1a 1;

n = nguén do cy ly thiv n.

8, = gdéc ngang quan sat nguén do cw ly thir n;

ao a; a, va B, = cac théong sb dwoc quy dinh trong Bang 19, 20 dbi véi médi chi dinh dd chinh
xac mat dat xac dinh (GAD,).

Ghi chii 1~ Yéu cau dé chinh xac hé théng GBAS duoc xac dinh boi GAD va s6 cac may thu
tham chiéu duoc lap dat.

Ghi chti 2 - Phan dong gop cta phén hé thong mat dat doi véi sai s6 gia cw ly da hiéu chinh duoc
quy dinh cu the boi dwong cong dugce xac dinh trong Bang 19, 20 va phan déng gép doi voi cac
vé tinh SBAS khéng bao gbm phan xa tir nhiéu duong va tap nhiéu cua tau bay.

5.7.1.1.2. RMS cia phan dong gop cda thanh phan méat dat ddi voi do chinh xac gia cw ly da
hiéu chinh doi voi vé tinh SBAS la:
_ 18 )
RMS,, g = ﬁ (metres)
trong d6 M nhw dwoc xac dinh trong 5.7.1.1.1.
Ghi chl — Phén loai GAD dbéi véi ngudn do cw ly SBAS dang duoc phat trién

Bang 19- Yéu cau dd chinh xac GPS-GBAS

Chi dinh Gn do a; 60 o
dé chinh (d0) (mét) (mét) (d0) (mét)
xac mat
dat
A 25 0.5 1.65 14.3 0.08
B 25 0.16 1.07 15.5 0.08
C > 35 0.15 0.84 15.5 0.04
5 dén 35 0.24 0 - 0.04
Bang 20- Yéu cau dd chinh xac GLONASS-GBAS
Chi dinh 0, Qo a; 90 ao
do chinh (do) (mét) (mét) (do) (mét)
xac mat
dat
A 25 1.58 5.18 14.3 0.078
B 25 0.3 2.12 15.5 0.078
C > 35 0.3 1.68 15.5 0.042
5 dén 35 0.48 0 . 0.042
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5.7.1.2. Tinh toan ven.
5.7.1.2.1. Ri ro tinh toan ven cla hé théng GBAS

5.7.1.2.1.1. Tiép can chinh xac CAT 1 va APV. Déi v&i mot hé théng GBAS cung qép dich vu tiép
can chinh xac CAT 1 hodc APV, rii ro tinh toan ven phai nhd hon 1.5 x 107/ 1an tiép can.

Ghi cha 1- Rdi ro tinh toan ven duwoc &n dinh déi véi hé théng GBAS la tadp hop nhé cua rdi ro
tinh toan ven tin hiéu GBAS trong khéng gian, & day rdi ro tinh toan ven mirc bao vé (5.7.1.2.2.1)
da duoc loai bé va bao ham anh hudéng cud tat cé cac thanh phdn GBAS, SBAS va hw héng
chom vé tinh 16i. Rui ro tinh toan ven tiéu hé théng GBAS maét dat bao gém rdi ro tinh toan ven
cla giam sat tin hiéu vé tinh duwoc yéu céu trong 5.7.2.6 va rdi ro tinh toan ven dworc lién két voi
chtrc nang giam sat trong 5.7.3.

Ghi cha 2- Rdi ro tinh toan ven tin hiéu GBAS trong khéng gian la xac suét khi phdn hé méat déat
cung cap théng tin va duoc xir ly béi méy thu khéng 16i, viéc st dung bat ky dir liéu GBAS ma
tau bay duoc phép dua dén két qua sai s vj tri chiéu doc hodc ngang ngoai dung sai ma khéng
c6 thong bao trong mét thoi gian dai hon thoi gian bao dong téi da (time-to- -alert). Sai s vi tri
chiéu ngang va chiéu doc ngoai dung sai la sai s6 vuot qua murc bdo vé cua tiép can chinh xac
CAT 1 hodc APV va gi6i han sai s6 vij tri lich thién vén (néu khoi di liéu bé sung sé 1 duoc phat
quang ba).

5.7.1.2.1.1.1. Thoi gian bao déng t6i da ctia hé thdng GBAS khoéng dwoc qua 3 giay khi cac dién
van loai 1 dwoc phat quang ba.

Ghi chu - Thoi gian dé phat bao dong & trén Ia thoi gian gidra bat dau cua sai s6 vj tri chiéu cao
hoéc chiéu ngang ngoai dung sai cho phép va truyén déan bit cubi cung cda dién van chira dung
dir liéu tinh toan ven ma né phan énh diéu kién.

5.7.1.2.1.1.2. Th&i gian bao dong tbi da ctia hé théng GBAS khong dwoc qua 5,5 gidy khi cac
dién van loai 101 dwgc phat quang ba.

5.7.1.2.1.1.3. Ddi v&i tiép can chinh xac CAT 1, gia tri FASLAL dbi véi méi khéi div liéu FAS
(dwoc xac dinh trong trwdng gidi han bao dong ngang cta FAS cula dién van loai 4) khoéng qua
40 mét va gia tri FASVAL d6i v&i méi mot khdi FAS (dwoc xac dinh trong trwdng gi¢i han chiéu
dirng cua dién van loai 4) khéng qua 10 mét.

5.7.1.2.1.1.4. Bbi véi tiép can APV, gia tri FASVAL va FASLAL khéng dwoc vwot qua gi¢i han
bao dong ngang va bao déng doc quy dinh trong Bang 1.

5.7.1.2.1.2. Dich vu dinh vi bang GBAS. Déi v&i hé théng GBAS cung cép dich vu dinh vi bang
GBAS, rti ro tinh toan ven khéng quéa 9.9 x10®/gid.

Ghi cha 1- RUi ro tinh toan ven duoc an dinh déi véi thanh phdn GBAS mdt dét Ia tap hop con
cua rdi ro tinh toan ven tin hiéu GBAS trong khéng gian, & day rdi ro tinh toan ven mirc bao vé
(5.7.1.2.2.2) da duwoc loai bé va bao ham anh hudng cud tét ca céc thanh phdn GBAS, SBAS va
hw héng chom vé tinh 16i. Rai ro tinh toan ven hé théng GBAS maét dat bao gém rdi ro tinh toan
ven cla giam sét tin hiéu vé tinh duoc yéu céu trong 5.7.2.6 va rii ro tinh toan ven duoc lién két
vOi chtre ndng giam sat trong 5.7.3.

Ghi chi 2 - Rdi ro tinh toan ven tin hiéu GBAS trong khong gian la xac sut khi phan hé mat dét
cung cép théng tin va duoc xi ly béi may thu khéng 16i, viéc str dung bat ky dir liéu GBAS ma
tau bay duoc phép dua dén két quéa sai sé vj tri chiéu ngang ngoai dung sai ma khong c6 thong
béo trong mét thoi gian dai hon thoi gian béo dong téi da (time-to-alert). Sai s vj tri chiéu ngang
va chiéu doc ngoai dung sai la sai sb vurot qua mirc bdo vé ngang va gidi han sai sé vj tri lich
thién vén (chiéu ngang).

5.7.1.2.1.2.1. Thoi gian bao dong téi da ctia hé théng GBAS khéng qué 3 gidy khi phat quang ba
dién van loai 1 va khéng qua 5.5 giay khi phat quang ba dién van loai 101.
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Ghi chi - Théi gian bao déng la thoi gian tir ltc bat dau sai s6 vi tri chiéu ngang lién quan ngoai
dung sai cho phép déen khi phat bit cudi cung cda dién van chira dung dir liéu tinh toan ven phan
anh diéu kién Ioi.

5.7.1.2.2. Rui ro tinh toan ven mirc bao vé.

5.7.1.2.2.1. DGi voi hé théng GBAS cung cap tiép can chinh xac CAT 1 hodc APV, rii ro tinh
toan ven mirc bao vé phai nhd hon 5 x10%/ 1an tiép can.

Ghi chu- Rdi ro tinh toan ven mue bép vé tiép can chinh xac CAT 1 hogc APV la rai ro do khéng
phat hién duoc cac 16i vj tri so voi diém tham chiéu GBAS Ién hon mirc bao vé lién két trong hai
diéu kién sau:

a)  diéu kién do Iong binh thuong; va
b) diéu kién do lwdng cé I6i dwoc quy dinh tai Phu luc D, 4.1

5.7.1.2.2.2. Dbi v&i hé thbng GBAS mat dat cung cép dich vu dinh vi, ri ro tinh toan ven mic
b&o vé phai nhé hon 10°/gid.

Ghi cha- RL’Ij ro tinh toan ven muc bao vé dich vu dinh vi GBAS la rai ro do khéng phat hién duoc
16i vi tri chiéu ngang so v&i diém tham chiéu GBAS I&én hon murc bao vé lién két trong hai diéu
kién sau:

a) diéu kién do lwong binh thuong va
b) diéu kién do lwong co 16i dwoce quy dinh trong Phu luc D, 4.2.

5.7.1.3 Tinh lién tuc cuta dich vu.

5.7.1.3.1 Tinh lién tuc cta dich vu dbi VoI tiép can chinh xac Cat 1 va APV. Tinh lién tuc cla dich
vu hé théng GBAS phai I16n hon hodc bing 1-3.3x10° trong bat ky 15 giay nao.

Ghi ch — Tinh lién tuc dich vu cta hé thbng GBAS la xac suét trong bat ky thoi gian 15 gidy di
liéu phat quéng bé bang VHF phadi ndm trong dung sai cho phép. Cuong dé tir truong phét
quéng ba di liéu VHF trong giéi han quy dinh va mirc bdo vé thdp hon cac giéi han bdo déng,
ngoai trir thay déi vé céu hinh dbi véi thanh phén khéng gian.

5.7.2. Yéu cau chirc nang.
5.7.2.1. Yéu cau chung
5.7.2.1.1. Tan suét phat di liéu.

5.7211.1.Hé thdng GBASNhS tro ’tiép can chinh xac CAT 1 hoac APV-II phai phat dién van loai
1. Hé thong GBAS khong ho tro tiép can chinh xac CAT1 hoac APV-lI phai phat dién van hoac
loai 1 hodc loai 101. Hé thong GBAS khéng dwgc phat quang ba dong thoi hai loai dién van 1 va
101.

5.7.2.1.1.2. M&i hé théng GBAS phai phat cac dién van loai 2.

5.7.2.1.1.3. Mbi hé théng GBAS phai phat quang ba khdi di¥ liéu FAS trong dién van loai 4 dbi
véi tAt ca cac tiép can chinh xac CAT 1 ma né hé tro. Néu hé thdng GBAS hé tro tiép can APV
va khong phat quang ba khdi div liéu FAS cho tiép can twong (rng, né phai phat khéi di liéu bd
sung 1 trong dién van loai 2.

Ghi cha- Céc khéi di¥ liéu FAS cho phuong thire tiép can APV cé thé duoc luru trong co sé di
liéu trén tau bay. Viéc phat quéng ba khoi di¥ liéu 1 bé sung cho phép may thu tau bay lira chon
hé théng GBAS hé tro phuong thire tiép cén co trong co s& di liéu tau bay. Céc khéi FAS ciing
c6 thé duoc phat quang ba dé hé tro tau bay hoat dong khi khéng cé co s& dir liéu trén tau. (Cac
phuong thire tiép can GBAS duoc chon bang sb kénh (Channel number) tuong tng trén may thu
tau bay (xem 6.5.3.1.8), frong tw nhw cach thire str dung may thu ILS/MLS hién nay).

5.7.2.1.1.4. Khi dién van loai 5 dwgc s dung, hé théng mét dat phai phat quang ba dién van loai
5 v&i tan suat quy dinh tai Bang 21.
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Ghi chi- Khi mét na goc ngang tiéu chuén 5° khéng phu hop dé mé té goc quan sat vé tinh hodc
tai ang ten hé thong mat dat hodc tai tau bay dang thurc hién tiép can, co thé St dung dién van
loai 5 dé phat théng tin t&i tau bay.

5.7.2.1.1.5. Tan suét phat quang ba dir liéu. Tat ca cac loai dién van can phat phai duoc cung
cap tai méi mét Qiém trong vung phd song, phai dap wng yéu cau cwong do trudong tai 5.4.4.1.2
va 5.4.4.2.2 va tan suat toi thieu quy dinh tai Bang 21. Tan suat phat quang ba tong hop tir tat
ca cac hé thong ang ten dwoc két hop clia hé thong mat dat khong dwoc vt qua mire toi da tai
Bang 21.

5.7.2.1.2. Nhan dang khéi di liéu. MBI phai dwoc dat vé hodc la “binh thwong” hodc “kiém tra”
theo ma dwoce cho trong 5.5.4.1.

5.7.2.2. Hiéu chinh gia ci ly.

5.7.2.21. Tré dién van. Thoi gian gitra thoi gian dwoc chi béi bd dém thoi gian Z-count va bit
cudi cung cua dién van loai 101 hoac loai 1 dwoc phat quang ba khong dwoc tré qua 0.5 giay.

Bang 21- Tan suat phat quang ba dir liéu GBAS bang VHF

Loai dién Tan suat phat Tan suat phat quang
vin quang ba toi thiéu ba téi da

1 hoac 101 Do6i v&i méi mét loai do lwdng: Do6i v&i méi mét loai do lweng:
Tat ca cac khdi do lwdng mbi mot Tt ca cac khdi do lweng
lan trén mét khung m&i mot lan mot khe slot

2 Mb6i moét lan trén 20 khung tiép Mbi mét 1an mét khung
theo

4 Tat cd cac kh6i FAS méi mot lan Tat cd cac khéi di¥ lieu FAS méi
tren 20 khung di¥ liéu tiép theo mot 1an trén khung di liéu

5 Tat cad cac nguén bi anh huwéng Tét ca cac ngudn bj anh hwédng moi
moi mot 1an trén 20 khung ké tiép mot 1an trén 5 khung dir liéu ké tiép
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Ghi chua - Mét dién van loai 1 hay 101 hodc 2 dién van loai 1 hay 101 ma duwoc lién két sé st
dung co dién van bé sung mé ta trong 5.6.2

5.7.2.2.2. D liéu tan sb thap. Ngoai trr trong khi thay ddi lich thién van, nguén do cw ly thir nhét
trong dién van phal theo trinh ty sao cho thong so gidi twong quan lich thién van, CRC lich thién
van va thoi gian san sang ngudn dbi v&i mbi ngudn do cw ly bang chom vé tinh 16i dwoc phat tai
it nhat méi 10 giay. Trong khi thay déi lich thién van, ngudn do cw ly thir nhat phai theo trinh tuan
sao cho théng sb gidi twong quan lich thién van, CRC lich thién van va thoi gian sdn sang
ngudn ddi véi mbi ngudn do cu ly bang chom vé tinh 16i dwoc phat it nhat méi 27 giay. Khi nhan
dwoc dir liéu lich thién van tr mot nguén do cw ly trong chom vé tinh 16i, phan hé mat dat phai
st dung di liéu tlr mdi vé tinh cho dén khi di¥ liéu lich thién van m&i nhan dwoc lién tuc it nhat 2
phat nhwng phai thwe hién chuyén tiép sang dir liéu lich thién van mai trwéde khi két thuc 3 phut.
Khi viéc chuyén tiép st dung di liéu lich thién van méi dbi véi ngudn do cy ly da cho duoc thuc
hién, phan hé mat dat phai phat quang ba CRC lich thién van md&i cho tat ca cac nguén do cy ly
m&i trong truwdng thdng tin clia dién van loai 1 hodc 101 trong 3 khung di¥ liéu lién tiép. Dbi véi
mot ngudn do cw ly da cho, phan hé mat dat sé tiép tuc phat di liéu twong (rng di¥ liéu lich thién
van trwdc cho dén khi CRC lich thién van méi dwoc phat trong dir liéu tAn sé thap cla dién van
loai 1 hodc 101 (xem Ghi chd). Néu CRC lich thién van thay déi trong lic 10D khéng thay dbi,
phan hé mé&t dat s& xem ngudn do cw ly khénghorp 1é.

Ghi chu- Thoi gian tré truée khi chuyén tiép lich thién vén cho phép phan hé tau bay di thoi gian
thu nhan di liéu lich thién van mdai.

5.7.2.2.2.1 Thong sb gidi twong quan lich thién van va CRC lich thién van déi véi méi mot nguén
do cw ly bang chom vé tinh 16i phai dwgc phat quang ba thuwdng xuyén.

5.7.2.2.3. Hiéu chinh gia cy ly quang ba. M&i mét hiéu chinh gia cy ly phat quang ba phai dugc
xac dinh bang cach két hop wéc lwong hiéu chinh gia cw ly déi véi ngudn do cw ly lién quan
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dworc tinh toan cho tivng may thu tham chiéu. Déi véi mdi vé tinh, cac phép do st dung trong két
hop nay phai dat dwoc véi cung di liéu lich thién van. Hiéu chinh phai dwa trén do lwdng gia cw
ly theo ma va dwoc lam tron véi phép do lwdng theo pha séng mang ctia bd loc lam tron dwgc
mo ta tai Phu luc D.

5.7.2.2.4. Cac thong s tinh toan ven tin hiéu trong khong gian phat quang ba. Phan hé mat dat
phai cung cap épr and va cac thong sb B dbi véi mdi hiéu chinh gia cw ly trong dién van loai 1 dé
dap ng yéu cau vé rdi ro tinh toan ven duwoc quy dinh tai 5.7.1.2.2. Phan hé mat dat phai cung
cap Opr_ gnd va neu can thiét cac thong sé B cho mdi hiéu chinh gia cw ly trong dién van loai 101
dé dap (rng yéu cau rui ro tinh toan ven mwrc bao vé dugc quy dinh tai 5.7.1.2.2.

Ghi chl — Phéat quéng ba cac théng s6 B 13 Iwra chon dbi véi cac dién vén loai 101.

5.7.2.2.5. Viéc do lvong ctia may thu tham chiéu phai dwoc giam sat. Cac phép do sai hodc may
thu tham chiéu bj hdng sé& khong dwoc st dung dé tinh toan hiéu chinh gia cw ly.

5.7.2.2.6. Phat lap lai dién van loai 1 hoac 101. DPbi v&i méi loai do lwdng va khung di lieu da
cho, tat ca cac dién van loai 101 va 1 dwgc phat quang ba hoac ghép cap lién ket tir tat ca cac
tram GBAS c6 chung nhan dang GBAS phai c6 nbi dung di¥ liéu gidong nhau.

5.7.2.2.7. S6 phat hanh di liéu. M&i phan hé mat dat phai dat trwong IOD trong mbi khoi do
lwong ngudn do cw ly ve gia tri nhan dwoc tr nguon do cw ly twong tng di liéu lich thién van
dwoc str dung dé tinh toan hiéu chinh gia cw ly.

5.7.2.2.8 Ung dung cac mo hinh 16i tin higu. Céc hiéu chinh tang dién ly va tang dbi lvu sé khong
dwoc ap dung doi v&i cac gia cw ly dung dé dé tinh toan cac hiéu chinh gia cw ly.

5.7.2.2.9. Cap lién két cac dién van loai 1 hodc 101. Néu mot cép dién van loai 101 hodc 1 lién
két dwoc phat, khi dé:

a) Hai dién van phai ¢ cuing bd dém gi¢» Z—count stra déi;

b) Sé lwong tbi thiéu cac hiéu chinh gia cw ly trong méi dién van phai la mot;

c) Khéi di¥ liéu do lwong di vai mbi vé tinh da cho khong dwoc phat quang ba nhiéu hon mot
Ian trong cap dién van;

d) Hai dién van sé dwoc phat quang ba trong khe thoi gian khac nhau.

5.7.2.2.10. Cap nhat bo dém giv Z-count. Gior Z-count duoc sira déi dbi vai dién van loai 1 hodc
101 ctia mét loai do lwdng da cho phai trwédc moéi khung dir liéu.

5.7.2.2.11. Céc théng sb giai twong quan lich thién van.

5.7.2.2.11.1. Tiép can chinh xac CAT 1 va APV. D6i voi cac hé thong GBAS phat quang ba khoi
dir liéu bd sung 1 trong dién van loai 2, hé thdng mét dat phai phat quang ba théng so giai tuo’ng
quan lich thién van dbi v&i méi ngudn do cw ly thudc chom veé tinh 16i dé dap ng yéu cau rdi ro
tinh toan ven cla hé thdng tai muc 5.7.1.2.1.1.

5.7.2.2.11.2. Dich vu dinh vj béng GBAS. Ddi v&i cac hé thdng GBAS cung cép dich vy dinh vi,
hé thdng mat dat phai phat quang ba thdng sb giai twong quan lich thién van dbi véi mdi ngudn
do cw ly thuéc chom vé tinh 16i dé dap (rng yéu cau rdi ro tinh toan ven cta hé théng tai muc
5.7.1.2.1.2.

5.7.2.3 Dt liéu lién quan GBAS.

5.7.2.3.1 Thong sb tré tang dbi lwu. Hé thdng mat dat phai phat quang ba chi sb khuc xa, mic
cao va sai léch do khuc xa trong dién van loai 2 d& dap ng yéu cau tinh toan ven mirc bao vé
duwoc xac dinh tai 5.7.1.2.2.

5.7.2.3.2 Chi thi GCID. Néu hé théng mat d&t dap tng cac yéu cdu 5.7.1.2.1.1, 5.7.1.2.2.1 va
5.7.1.3.1, GCID phai d&t v& 1, nguoc lai s& dst vé 7.

5.7.,2.3.3 Pob chinh g(éc dinh vi ciia tdm pha ang ten tham qhiéu GBAS. B6i v&i mbi may th,u tham
chiéu GBAS, §ai sO dinh vj tai tdm pha ang ten tham chiéu phai nhé hon 8cm tham chiéu theo
diém tham chiéu GBAS.
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5.7.2.3.4 D6 chinh xac khao sat diém tham chiéu GBAS. Sai s6 khao sat clia diém tham chiéu
GBAS theo hé toa d6 WGS-84 nhd hon 0.25m theo chieu dirng va nhé hon 1m theo chiéu
ngang.

5.7.2.3.5 Thong sb wéc lwong sai léch tang dién ly. Hé thdng mat dat phal phat mot théng sb tré
tang dién ly theo chiéu doc trong dién van loai 2 d& dap trng yéu cau rii ro tinh toan ven murc
bao vé quy dinh tai muc 5.7.1.2.2.

5.7.2.3.6. Dbi véi cac hé thdng cung cap dich vu dinh vi GBAS, hélthc‘)ng mat dat phai phat
quang ba théng sé gidi han sai s6 vi tri cua lich thién van st dung khéi di¥ liéu bb sung 1 trong
dién van loai 2.

5.7.2.3.7. Tét ca hé théng GBAS phai phat quang ba thong sb gioi han sai s6 vi tri cua lich thién
van st dung khoi di¥ liéu 1 trong dién van loai 2.

5.7.2.3.8. Dbi v6i hé thdbng mat dat phat quang ba khéi div liéu bé sung 1 trong dién van loai 2,
phai ap dung yéu cau sau day:

5.7.2.3.8.1 Cy ly st dung t6i da. H& théng GBAS phai cung cap c ly (Dpay) tir diém tham chiéu
GBAS xac dinh vung dich vu trong d6 dap ng dworc rui ro tinh toan ven hé thong mat dat trong
5.7.1.2.1 va ri ro tinh toan ven mirc bao vé trong 5.7.1.2.2.

5.7.2.3.8.2 Thong s6 phat nham 16i lich thién van. Hé thong phai phat quang ba thong sb phat
nhém 16i lich thién van doi v&i moi chom vé tinh 16i dé dap trng rdi ro tinh toan ven hé thong mat
dat tai 5.7.1.2.1.

5.7.2.3.8.3 Chi thi dich vu dinh vi GBAS. Néu hé thong GBAS khong dap (rng yéu cau clia muc
5.7.1.2.1.2 va 5.7.1.2.2.2, hé thong phai s dung thdng so RSDS de thong bao khéng cung cap
dich vu dinh vi bang GBAS.

5.7.2.3.9 Néu viéc phat quang ba di liéu bang VHF duwoc phat tai nhiéu hon mét tan sé trong
ving dich vu GRAS, mai tram phat quang ba GBAS trong hé thong GRAS phai phat khoi di liéu
bo sung 1 va 2.

5.7.2.3.9. Viéc phat quang ba di liéu bang VHF bao gébm cac théng sb khéi dir liéu bé sung 2 dé
nhan dang so6 kénh va vi tri cia cac tram GBAS ké can trong hé thong GRAS.

Ghi cha- Viéc nay lam thuén tién chuyén tiép tir mét tram GBAS dén cac tram GBAS khac trong
hé thong GRAS.

5.7.2.4 Di¥ liéu giai doan tiép can chét FAS.

5.7.2.4.1 D6 chinh xac di liéu cac diém FAS. Sai s6 khao sat twong dbi gitra cac diém dir ligu
FAS va diém tham chiéu GBAS sé phai nhé hon 0.25m theo chiéu doc va 0.40m theo chiéu
ngang.

5.7.2.4.2. B chinh xac di ligu cac diém FAS st dung véi SBAS. Khi st dung SBAS, sai sb
khao sat oﬂg tat ca cac diem dir liéu FAS theo WGS-84 phai nhd hon 0.25m theo chiéu doc va
1m theo chiéu ngang.

5.7.2.4.3 CRC FAS phai dwoc an dinh tai thoi diém thiét ké phwong thirc va duy tri nhw mot
phan cau thanh cla khoi dir liéu FAS tir thoi gian do tré di.

5.7.2.4.4 GBAS cho phép kha nang dat FASVAL va FASLAL dbi voi bat ky khéi div liéu nao vé
“1111 1111” dé han ché tiép can c6 huwéng dan ngang hodc khéng duwoc st dung dé tiép can.

5.7.2.5 Dir liéu duw béo tinh s&n sang nguén do cu ly.

Ghi chti - D@ liéu sy sdn sang ngudn do cuw ly co tinh Ira chon doi véi Cat 1 va tiép cén APV ¢6
thé céan thiét cho khai thac trong twong lai.

5.7.2.6 Giém sét tinh toan ven déi véi ngudn do cw ly GNSS. Hé théng mét dat phai giam sat tin
hiéu vé tinh dé phat hién diéu kién dan dén két qua hoat déng khéng phu hop trong viéc xt 1y vi
sai cla cac may thu trén tau bay tuan tha cac rang buéc quét bam vé tinh (xem Phu luc D). Hé
thdng mat d4t sé phai s dung dinh twong quan manh nhét trong tat cd cac may thu duoc st
dung dé tao ra hiéu chinh gia cw ly. Giam sat thdi gian bao dong phai tuan theo muc 5.7.1.2.
Hanh dong gidm sat & phai dat 5y g dén gian dd bit “1111 11117 dbi voi vé tinh hoac dé loai
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bd vé tinh tir dién van loai 1 hoac loai 101. Hé théng mat dét ciing sé phai phat hién cac diéu
kién gay ra nhieu hon 1 106i zero crossing doi vé&i cac may thu tau bay sir dung chirc nang phan
biét dinh twong quan sém-mudn (Early-Late discriminator).

5.7.3 Giam sat.

5.7.3.1 Giam sét tin hiéu cao tan RF.

5.7.3.1.1 Giam sat phat di liéu quang ba VHF. Phat quang ba di liéu VHF phai dwoc giam sat.
Phat di¥ liéu sé phai dirng trong 0.5s trong tredng hop mat dong nhat lién tuc trong bat ky chu ky

3s nép gitra dr liéu (rng dung dwoc phat va dir liéu rng dung nhan dwgc hoac dwoc lwu triy tai
hé thong giam sat trwéc khi phat.

5.7.3.1.2 Giam séat khe thoi gian TDMA. RUi ro do hé théng mat dat phat tin hiéu trong khe thoi
gian khéng dwoc &n dinh va khdng phat hién viéc phat ngoai khe thoi gian, déng thdi vwot qua
quy dinh cho phép tai 5.4.7 trong vong 1 gidy, thi phai nhd hon 1x107 trong bat ky chu ky 30s
nao. Néu phat hién dwoc viéc phat ngoai khe thoi gian, hé théng mat dét phai két thic toan bd
viéc phat di¥ liéu trong thoi gian 0.5s.

5.7.3.1.3 Giam sat cong suat may phat VDB. Xac suat dé cong suat phat cla tin hiéu dwoc phan
cwe é-lip hoac ngang tang hon 3 dB so voi cong suat danh dinh kéo dai hon 1 giay phai nhé hon
2.0 x 107" trong chu ky 30s béat ky.

Ghi chti — Thanh phan phan cuc dimg chi duoc giam sat déi voi thiét bj GBAS/E.
5.7.3.2 Giam sat dir liéu.

5.7.3.2.1 Giam sat chét lwong phat quang ba. Viéc gidm sat hé thdng mat dat phai tuan tha yéu
cau thoi gian phat bao dong tai 5.7.1.2.1. Hanh déng giam sat phai la mét trong s6 loai sau day:

a) phat quang ba dién van loai 1 hodc 101 khoéng c6 cac khbi do lwdng; hoac

b)  phat quang ba dién van loai 1 hodc 101 co thiét Iap trwdng 8y_gna; chi ra rang nguon do cu
ly khdng hop 1é doi voi bat ky ngudn do cy ly nao duorc phat trong khung di liéu trwedc do; hoac

c)  kétthuc phat quang ba.

Ghi chi- Hanh déng giam sét a) va b) duoc wa thich hon déi véi c) néu ché dé hw héng cu thé
cho phép mét dap tng nhw véy, boi vi hanh déng a) va b) thuong co thoi gian bao dong tin hiéu
trong khéng gian giam thiéu hon.

5.7.3.2.Giam sat tinh trang GNSS va NOTAM: Xem phu luc G.

6. TIEU CHUAN KY THUAT MAY THU GNSS TREN TAU BAY
6.1. May thu GPS

6.1.1. Sw loai trtr vé tinh. May thu sé loai trir bat ky vé tinh GPS nao cé co strc khoé trong lich
thién van chi dinh la “khéng khoé”.

6.1.2. Quét bam vé tinh. May thu sé cung cap kha nang quét bam lién tuc toi thiéu bdn vé tinh
dé khéi tao mot phép giai vi tri dwa trén cac do luwdng.

6.1.3. Dich chuyén dép-lo. May thu phai c6 kha nang bu hiéu ng dép-lo dbi voi pha song
mang tin hiéu SPS danh dinh va do lvdng bang mé C/A. May thu phai bu doi voi dich chuyén
dop-lo duy nhat doi véi irng dung dworc biét truéce.

6.1.4. Chéng nhiéu. May thu sé phai dap (rng yéu cau khang nhiéu duoc quy dinh tai chwong 7.
6.1.5. Ung dung di¥ liéu déng ho va lich thién van. May thu sé phai dam bao rang n6 dang st
dung thién van chinh xac va di liéu dong ho tredc khi dua ra bat ky phép giai vi tri nao. May thu
sé phai theo doi IODC va IODE va cap nhét lich thién van va di¥ liéu dong ho dwa trén cé}c thay
doi phat hién dwoc ctia mot hoac hai gia tri nay. Cac may thu SPS phai str dung di¥ liéu dong hd
va lich thién van v&i cac gia tri IODE va IODC twong (rng doi v&i mot vé tinh da cho.

6.2. May thu GLONASS
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6.2.1. Loai trir v~é tinh. May thu sé loai trir bat ké vé tinh ndo dwoc chi dinh 14 khéong khoé manh
trong dién van dan duong GLONASS.

6.2.2. Quét bam vé tinh. Nhw 6.1.2
6.2.3. Dich chuyén dép-lo. Nhw 6.1.3

6.2.4. Khdng nhiéu. May thu sé& phai dap &ng yéu cau khang nhiéu dwoc quy dinh trong
Chuong 7.

6.2.4.1 Nhiéu néi bé hé théng. Khi thu mét tin hiéu dan dwdng cé kénh tan sé k = n, nhiéu duoc
tao ra b&i mot tin hiéu dan dwdng véi sb kénh tan s6 k = n -1 hodc k = n +1 sé khong Ién hon —
48dBc dbi v&i cong suét vé tinh ti thiéu dwoc quy dinh tai bé mat trai dét trong diéu kién cac vé
tinh phat cac cac tin hiéu nay déng thdi nam trong ving nhin thy ctia ngudi st dung.

Ghi chd- Nhiéu néi bo hé théng la thudc tinh lién twong quan cua tin hiéu do gia cw lién quan
dén phuwong thirc da truy nhap phan chia tan so FDMA.

6.2.5. Ung dung di liéu dong hé va lich thién van. May thu sé phai dam bao rang n6 dang st
dung thién van va di¥ liéu dong ho chinh xac trwwdc khi cung cap bat ky phép gidi vi tri nao.

6.2.6. Hiéu chinh thoi gian. Dé hiéu chinh gidy troi qua cta thdi gian GLONASS (xem Phu luc
B), (t,) may thu GLONASS sé phai c6 kha nang:

a) tao mot day do lwdng gia cy ly tron va co hiéu lwc;

b) ddng bd lai mat na thoi gian chudi div liéu ma khéng mét quét bam tin hiéu.

6.2.6.1. Sau khi hiéu chinh gidy thoi gian GLONASS, may thu GLONASS phai st dung thoi gian
UTC nhu sau:

a) str dung th&i gian UTC ci (trwde khi hiéu chinh) cung véi lich thién van ci (dwoc phat truvdc
00 gi& 00 phut 00 gidy UTC); va

b) st dung th&i gian UTC da cap nhat.

6.3. May thu GNSS két hop GPS va GLONASS

6.3.1. Mdy thu GNSS két hop. May thu GNSS két hop sé phai xir ly cac tin hiéu tv GPS va
GLONASS theo yéu cau duoc quy dinh cu thé trong 6.1- May thu GPS (GNSS) va 6.2- May thu
GLONASS (GNSS).

6.3.1.1. Chdng nhiéu. May thu GNSS két hop sé phai dap tng yéu cau riéng ddi voi GPS va
GLONASS nhuv duwgc quy dinh cu thé trong phan 3.

6.3.2. Ang ten. Céc tin hiéu GPS va GLONASS phai nhan duoc thong qua mdt hodc nhiéu ang
ten.

Ghi chti - Béc tinh vé tinh ndng cta &ng ten may thu GNSS duoc xac dinh tai 6.6.

6.3.3. Chuyén doi giira cdc hé toa dé. Thong tin vi tri do may thu GPS va GLONASS cung cap
sé phai dién ta theg hé,toa do trai dat WGS-84. Vi tri theo vé tinh GLONASS theo hé toa do PZ-
90 phai dwgc chuyén dodi cé tinh dén khac biét gitba WGS-84 va PZ-90.

6.3.4. Thoi gian GLONASS. Khi két hop do lwong tr GPS va GLONASS, phéi xem xét sy khac
biét gitra thoi gian GPS va thdi gian GLONASS.

6.4. May thu SBAS (Ap dung déi véi may thu GNSS da ché do két hop SBAS/GBAS)

6.4.1. Mdy thu GNSS c6 kha nang SBAS. Ngoai triv nhw dwoc cha gidi cu thé, cac may thu
GNSS c6 kha nang SBAS sé& phai xtr ly cac tin hiéu ctia SBAS va dap &ng yéu cau dwoc quy
dinh trong 6.1 (may thu GPS) va hodc 6.2 (may thu GLONASS). Do gia cw ly dbi véi méi vé tinh
phai dwoc lam tron bang cach st dung phép do theo pha séng mang va bd loc lam tron cé sai
léch nhé hon 0.1m trong 200s sau khi khéi tao (BPap (rng ctia bd loc & trang thai xac lap trong
diéu kién c6 xé dich gitra pha ma va pha séng mang dén 0.01m/s xem tai Phu luc D, 1).

6.4.1.1. Diéu kién st dung di¥ liéu. May thu phai s&r dung di¥ liéu tlr dién van SBAS néu CRC
cla dién van nay dwoc xac nhan. Viéc thu nhan mot dién van loai 0 tir vé tinh SBAS dan dén
viéc loai bd vé tinh d6 va tat ca cac di liéu tir vé tinh d6 it nhat trong mot phut. Db véi vé tinh
GPS, may thu chi ap dung hiéu chinh dai han néu 10D tich hop c& IODE va 8 bit trong sé thap
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nhat ctia I0DC. Dbi v&i cac vé tinh GLONASS may thu sé ap dung hiéu chinh dai han néu thoi
gian nhan (t,) cla lich thién van GLONASS trong thoi gian hiéu lwc cia 10D nhuw sau:

‘ tir L-Vst <ty L-V
Ghi chi— Yéu cau nay khéng bat buéc may thu phai dieng quét bam vé tinh SBAS.

6.4.1.1.1. May thu phai st* dung di¥ liéu toan ven hodc di liéu hiéu chinh chi néu 1ODP két hop
voi di¥ liéu d6 phu hop véi IODP két hop véi mat na PRN.

6.4.1.1.2. May thu phai st dung dw bao tré chiéu dirng IGP di¥ liéu khi quyén do SBAS cung cap
chinéu IODI, két hop voi dir liéu dé trong dién van loai 26 phu hop véi IODI két hgp v&i mat na
dai IGP twong rng dwoc phat trong dién van loai 18.

6.4.1.1.3. May thu phai st dung dCP,Iiéu tinh toan ven ma&i nhan dwoc nhét trong dé IODEj béng
3 hodc IODF; phu hop voi IODF; két hgp voi di liéu hiéu chinh nhanh dang ap dung (néu hiéu
chinh dwoc cung cap).

6.4.1.1.4. May thu phai 4p dung moi suy gidm khu vuc véi 8% ypre dwoc xac dinh bdi dién van
loai 27. Néu mét dién van loai 27 c6 I0DS méi dwa ra mét Sypre  cao hon cho vij tri ngudi st
dung, phai ap dung Supre cao hon ngay |ap tirc. dupre thap hon trong mét dién van loai 27 méi
khéng dwoc ap dung cho dén khi nhan xong tap hop dién van cia IODS méi.

6.4.1.1.5. May thu phai ap dung suy giam riéng cua vé tinh dbi v&i 8% upre  duoc xac dinh béi Ma
tran hiép phwong sai dong ho-lich thién van trong dién van loai 28. Phai ap dung ngay lap trc
Oupre trong dién van loai 28.

6.4.1.1.6. Déi voi cac vé tinh GPS may thu phai ap dung hiéu chinh dai han chi néu IOD phu hop
v&i ca hai yéu to6 IODE va 8 bit trong s6 thap nhat LSB cua IODC.

Ghi chi— P6i véi céc vé tinh SBAS khéng cé co ché lién két dir liéu chirc ndng do cw ly GEO
(dién vén loai 9) va hiéu chinh dai han.

6.4.1.1.7. Trong truong hop mat 4 dién van SBAS lién tiép, may thu khong hé tro tiép can chinh
xac hoac APV bang SBAS nira.

6.4.1.1.8. M4y thu khéng duwoc st dung di¥ liéu phat quéng ba sau khi hét thdi gian hiéu lwc quy
dinh trong Bang 22.

Bang 22- The&i gian hiéu lwc caa div liéu

Loai dién van Pwong dai, trung tan  Tiép can chinh xac  Div liéu két hop
tiép can khong chinh xac va APV

Ma tran hiép phwong sai

DPdng hé-lich thién van 28 360 240

Ché do kiém tra SBAS 0 Khéng ap dung (NA) NA

Mat na PRN 1 600 600 giay

UDRE 2 dén 6,24 18 giay 12 giay

Hiéu chinh nhanh 2dén 5,24 (xem bang 23) (xem bang 23)

Hiéu chinh dai han 24,25 360 giay 240 giay

D@ liéu chire nang do cw ly

GEO 9 360 giay 240 giay

Suy giam hiéu chinh nhanh 7 360 - 240 -

Théng sb suy gidm 10 360 - 240 -

Mét na Grid khi quyén 18 1200 - 1200 -

Hiéu chinh khi quyén,GIVEI 26 600 -

600 —

D liéu thoi gian 12 86400 -

86 400 -

Léch offset thoi gian
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GLONASS 12 600 -

600 -
D@ liéu nién lich Almanac 17 Khong Khdng
Mtrc dich vu 27 86400 - 86 400 -

Ghi cha- Thoi gian hiéu lyc dugce xac dinh tor lic két thiic nhan mot dién van.

Bang 23- Banh gia th&i gian hiéu lwc caa hiéu chinh nhanh

Chi bao hé s6 suy giam Thé&i gian hiéu lwc Th&i gian hiéu lwc
hiéu chinh nhanh (aii) doéi vé&i hiéu chinh doéi véi hiéu chinh
nhanh NPA (Ifc) nhanh PA (Ifc)

0 180 giay 120 giay
1 180 - 120 -

2 153 - 102 -

3 135 - 90 -

4 135 - 90 -

5 117 - 78 -

6 99 - 66 -

7 81 - 54 -

8 63 - 42 -

9 45 - 30 -

10 45 - 30 -

11 27 - 18 -

12 27 - 18 -

13 27 - 18 -

14 18 - 12 -

15 18 - 12 -

6.4.1.1.9. May thu khong st dung hiéu chinh nhanh néu At déi v&i RRC lién két vuot qua tho
gian hiéu lwc d6i véi hiéu chinh nhanh, hodc néu tudi tho cia RRC vwot qua 8 lan At.

6.4.1.1.10. Tinh toan RRC phai dwoc bat dau lai néu nhan dwoc mét chi bao “khong st dung”
hoac “khéng dwgc giam sat” doi vai vé tinh dé.
6.4.1.1.11. D6i vd&i tiép can chinh xac hodc tiép can APV sir dung SBAS, may thu chi siv dung vé

tinh v&i géc ngang tai 5° hodc trén 5°.

6.4.1.1.12. May thu khong hé tro' tiép can chinh xac hodc tiép can APV bang SBAS st dung mot
vé tinh cu thé néu UDREI; nhan dwgc Ién hon hoac bang 12.

6.5. May thu GBAS

6.5.1. Mdy thu GNSS c6 kha ning GBAS phai x( ly cac tin hiéu cia GBAS theo yéu cau cu thé
trong phan nay ciing nhw yéu cau tai 6.1 va/hoac 6.2 va/hoac 6.4.1.

Ghi chu- May thu GNSS c6 kha nang GBAS co thé duoc thuc hién ma khéng can kha nang xu
ly bign van loai 101, khoi di liéu bo sung 2 cta dién van loai 2, hoac di liéu riéng doi voi chi
dinh tinh nang tiép can co gia tri la 10.

6.5.2. Yéu céu tinh niang
6.5.2.1. DY chinh xac may thu GBAS trén tau bay.

6.5.2.1.1. Tri hiéu dung clia tong hop cac sai s6 tao bdi may thu trén tau bay dbi voi sai s6 do
bang GPS va GLONASS dugc quy dinh nhw sau:
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RI\/ISpr_air (en) < apt ag e (en/eo)
Trong do :
n = nguén do cy ly thir n
8, = géc nang dbi véi ngudn do cw ly thir n
o, a1 va By = dwoc xac dinh trong Bang 24 déi voi GPS va Bang 25 déi véi GLONASS.

6.5.2.1.2. Tri hiéu dung clia clia téng hop cac sai s6 tao bai may thu trén tau bay ddi voi sai s6
do bang vé tinh SBAS trong diéu kién can nhiéu cwc dai quy dinh tai 7.2.1: khéng vwot qua 1.8m
doi v&i loai khai thac CAT1 va APV, khéng vuet qua 5m ddi véi cac loai hinh khai thac khac.

Ghi chti — Dong gop caa may thu tau bay khong bao gbm sai s6 do luong do phan xa da duong,
sai s tang dién ly, sai s tadng déi luu.

6.5.2.2. Tinh ndng cta may thu dir liéu phat quang ba VHF.

6.5.2.2.1. Pham vj diéu chinh may thu di liéu phat quang ba VHF. May thu di liéu phat quang
ba VHF phai cé kha nang dieu hwédng tan so trong dai 108.000 -117.976 MHz theo nac tang 25
KHz.

6.5.2.2.2. Pham vi thu tin hiéu phat quang ba VHF. May thu di liéu phat quang ba VHF phai c6
kha n&ng thu dwoc va duy tri tin hiéu trong khoang + 418 Hz cla tan sb dwoc 4n dinh.

Ghichu - B¢ 6n dinh tan sé cua hé théng GBAS va hiéu tmg thay dbéi dbép-lo truong hop xau nhét
do chuyén déng cua tau bay da bao ham trong yéu cau trén.

6.5.2.2.3. D6 nhay, cw ly va mirc do thu hong dién van cia may thu. May thu di liéu phat quang
ba VHF phai dat dwoc ty Ié thu dién van héng khéng qua 1/1000 véi dién van dir liéu rng dung
da do dai (222 byte) trong dai dong tr -87 dBm dén -1 dBm véi diéu kién thay dbi cong suét tin
hiéu thu trung binh gitra cac burst lién tiép trong cuing khe thi gian cho trwdc khdng qua 40 dB.
Dién van hdng bao gébm nhirng dién van bj mét b&i hé théng may thu VHF hodc khéng qua dwoc
bwéc kiém tra CRC sau (rng dung FEC.

Bang 24- Yéu cau dd chinh xac may thu GPS trén tau bay

Chir chi 0, ag a 0,
dinh do (do) (mét) (mét) (do)
chinh xac
trén tau
bay
A >5 0.15 0.43 6.9
B 25 0.11 0.13 4

Bang 25- Yéu cau dd chinh xac may thu GLONASS trén tau bay

Chir chi Gn do a; 90
dinh d6 (do) (mét) (mét) (do)
chinh xéac
mat dat
A =5 0.39 0.9 5.7
B =5 0.105 0.25 5.5

Ghi cha — Ang ten may thu di¥ liéu phét quang ba VHF trén tau bay c6 thé la phan cuc ngang
hodc ding. Do khéc biét trong cuong dé tin hiéu trong thanh phén phan cuc ngang va dimng cua
tin hiéu phat quéang ba, téng suy hao thuc hién trén tau bay gidi han & 15 dB déi véi dng ten
nhan tin hiéu phén cuc ding va 11dB déi véi &ng ten nhén tin hiéu phan cuc ding.
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6.5.2.2.4. Gidi ma khe thoi gian dir liéu phat quang ba VHF. May thu phai dap ¢ng yéu cau cia
muc 6.5.2.2.3 dbi v&i tat ca cac dién van loai 1,2 va 4 tir hé thong GBAS dwoc chon. Cac yéu
cau nay phai dwgc dap rng khi cé sy phat xa GBAS khac trong bat ky va toan bd cac khe thoi
gian v&i cac mirc yéu cau tai 6.5.2.2.5.1 b).

Ghi chu - Viéc phat xa GBAS khac c6 thé bao gém: a) cac dién van khéc véiloai 1, 2, 4 va co
cung SSID, va b) cac dién van khac SSID.

6.5.2.2.4.1. Gidi ma dién van loai 101. May thu d¥ liéu phat quang ba VHF c6 kha nang thu dién
van loai 101 phai dap rng yéu cau néu tai 6.5.2.2.3 dbi v&i tat ca cac dién van loai 101 tir hé
thdng GBAS mat dat dwoc chon. Cac yéu cau nay phai duwgc dap (ng khi co sw phat xa GBAS
khac trong bt ky va tat ca cac khe thoi gian véi cac mire yéu cau tai 6.5.2.2.5.1 b).

6.5.2.2.5. Loai bd tin hiéu déng kénh.

6.5.2.2.5.1. Tin hiéu quang ba VHF 1a ngudn tin hiéu khéng mong muédn. May thu di liéu quang
ba VHF phai dap &ng yéu cau tai 6.5.2.2.3 khi xuét hién tin hiéu quang ba VHF déng kénh
khéng mong muén, phai :

a) duoc chi dinh cung khe thoi gian va phat thdp hon 26 dB mac cdng suét tin hiéu quang ba
VHF mong mudn hodc mrc thap hon; hodc

b) dwoc &n dinh cac khe thdi gian khac cé cong suat dén 15dBm tai dau vao may thu.

6.5.2.2.5.2. Tin hiéu VOR khéng mong mudn. May thu dir lieu quang ba VHF phal dap wng yéu
cau quy dinh tai 6.5.2.2.3 khi xuat hién tin hiéu déng kénh VOR ‘khdng mong mudn c6 cong suét
thap hon 26dB mrc cong suét tin hiéu quang ba VHF mong muén.

6.5.2.2.6. Loai bd tin hiéu kénh ké can.

6.5.2.2.6.1. Loai bd tin hiéu cac kénh ké can 25 KHz th& nhéat (25 KHz). May thu dir liéu quang
ba VHF phai dap &ng quy dinh tai 6.5.2.2.3 khi cé tin hiéu khéng mong mudn duwoc phat léch 25
Khz hodc bén nay hoac bén kia kénh mong muén dé, phai :

a) I&n hon 18dB céng suét tin hiéu mong mudn khi tin hiéu khéng mong mudn 1a nguén phat di
liéu quang ba VHF dwoc an dinh cing khe thoi gian; hodc

b) bang mlrc cong suét khi tin hiéu khéng mong muédn la VOR.

6.5.2.2.6.2. Loai b tin hiéu cac kénh k& can 25KHz thr hai (£50KHz). May thu di¥ liéu quang ba
VHF phai dap &ng quy dinh tai 6.5.2.2.3 khi c6 tin hiéu khdng mong muén dwoc phat léch 50KHz
ho&c bén nay hoac bén kia kénh mong mubn dé, phai :

a) lon hon 43dB coéng suét tin hiéu mong mudn khi tin hiéu khéng mong muén 1a nguén phat
quang ba VHF dwoc an dinh cling khe théi gian; hoac

b) I&n hon 34 dB cdng suét tin hiéu mong mudn khi tin hiéu khéng mong muédn |1a VOR.

6.5.2.2.6.3. Loai bd tin hiéu kénh ké& can 25KHz thir ba hoéc Ién hon (#75KHz hoac hon). May
thu di¥ liéu quang ba VHF phai dap &ng quy dinh tai 6.5.2.2.3 khi c6 tin hiéu khong mong muon
duwoc phat Iéch 75KHz hoac hon bén nay hoac bén kia kénh mong mubdn dé, phai:

a) Ién hon 46 dB coéng suét tin hiéu mong muén khi tin hiéu khéng mong mudn 12 tin hiéu phat
quang ba VHF khac dwoc chi dinh cung khe thoi gian twong twu; hoac

b) 46 dB trén céng suét tin hiéu mong mudn khi tin hiéu khéng mong muén 1a VOR.

6.5.2.2.7. Loai bo tin hiéu ngoai kénh tiv ngudn trong bang 108.000-117.975MHz. Khi khéng c6
tin hiéu quang ba dong kénh, may thu di¥ liéu quang ba VHF khdng duwgc cho ra dir liéu twv tin
hiéu quang ba VHF khéng mong muon trén bat ky kénh dwoc an dinh nao khac.

6.5.2.2.8. Loai bo tin hiéu ngoai bang 108.000-117.975MHz

6.5.2.2.8.1. Loai bd nhiéu dbi v&i phat quang ba di liéu bang VHF. May thu di liéu quang ba
VHF phéli dap wng quy dinh tai 6.5.2.2.3 khi hién dién mdt hoac nhiéu tin hiéu co6 tan s6 va tong
murc nhiéu quy dinh trong Bang 26.

6.5.2.2.8.2. M4t dd nhay. May thu di¥ liéu phat quang ba VHF phai dap (rng yéu ciu tai 6.5.2.2.3
khi hién dién tin hiéu phat thanh FM trén séng VHF vé&i cac mic chi ra trong Bang 27 va 28.
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6.5.2.2.8.3. Loai bd xuyén diéu ché FM dbi véi dir liéu phat quang ba VHF. May thu di liéu
quang ba VHF phai dap (rng quy dinh tai 3.6.8.2.2.3 khi hién dién can nhiéu tlr hai tin hiéu, cac
san pham xuyén diéu ché bac ba clia hai tin hiéu phat thanh FM VHF ¢6 quan hé cong suat nhw
sau:

) 2N; + N, +72<0
doi v&i cac tin hiéu phat thanh FM trong dai tan 107.7-108.0 MHz va :

II.’ _'I'l.f A
2N, +N; +3) 2420 log—— |<0

ddi v&i cac tin hiéu phat thanh FM thdp hon 107.7 MHz. Trong dé hai tin hiéu phat thanh FM sé&
tao ra trong may thu mét tin hiéu tht 2 la san phdm xuyén diéu ché bac ba 1én trén tan sé VDB
mong mudn. N1 va N2 la cac mic (dBm) cla hai tin hiéu phat thanh FM tai dau vao may thu
phat dw liéu quang ba VHF khéng cé6 mrc ndo sé vwot qua tiéu chudn méat dé nhay dwoc xay
dwng trong 3.6.8.2.2.8.2.

Af = 108.1 — f1 trong d6 f1 1a tan sb N1 tin hiéu dai phat thanh FM gan 108.1 Mhz.

Ghi chii — Yéu cau loai bé xuyén diéu ché dai phat thanh FM khéng ap dung doi véi kénh di liéu
quang ba VHF hoat déng dwdi 108.1Mhz. Do dé tan s6 dwdi 108.1MHz khéng duwoc an dinh
chung.

6.5.3. Yéu cau chiec ndng mdy thu tau bay.
6.5.3.1. Diéu kién st dung dir liéu.

6.5.3.1.1. May thu phai st dung di liéu tr dién van GBAS chi khi CRC cua dién van dé duoc
xac nhan.

6.5.3.1.2. May thu phai st dung di¥ liéu dién van chi khi nhan dang khéi dién van dwoc dat vé
gian do bit “1010 1010".

6.5.3.1.3. May thu chi s dung céc khdi do lwdng ngudn do cy ly cé bd dém gi®» Z-count stra dbi
phu hop. ' )
Bang 26- Mrc toi da cua tin hiéu khong mong muon

Tan s6 Mtrc t6i da cha tin hiéu khéng mong muon tai
dau vao may thu (dBm)

50 KHz dén 88 Mhz -13

88 MHz dém 107.900 MHz (xem 6.5.2.2.8.2)
108.000 Mhz dén 117.975 MHz Loai bd
118.000 Mhz -44
18.025 MHz -41
118.050 Mhz dén 1 660.5Mhz -13

Ghi cha-

1.Quan hé Ia tuyén tinh gitra cac diém ké can don nhét duoc chi dinh béi tan sé trén

2.Yéu céu loai bé nhiéu c6 thé khéng phu hop dé dam bao tinh tuong thich giita cac méy thu
VHF d@ liéu phat quang ba va cac hé théng lién lac VHF, dac biét déi voi cac tau bay st dung
thanh phan phén cuc dimg cda di liéu VHF phat quéng ba. Néu khéng cé phéi hop gitra &n dinh
tén s6 dan duong va théng tin lién lac hodc bang tan sb bdo vé tai cubi bdng 112-117.975 MHz,
mirc téi da duwoc trich dan tai cac kénh thap nhét cua VHF théng tin lién lac (118.000 -118.01666,
18.025, 118.03333, 118.04166, 118.05) c6 thé vuot qua tai déu vao ang ten d liéu VDB. Trong
truong hop dé phai duoc thw hién mét s6 phuong thire suy gidm tin hiéu déu vao clia may thu
VDB. Tinh tuong thich cubi cung phai duoc dam bao khi thiét bj duoc I3p dét trén tau bay.

Bang 27- Yéu cau cdng suat va trwot dd nhay tan sé
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ap dung doéi vé&i dai tan VDB tir 108.025 MHz - 111.975 MHz

Tan s6 Mtrc t6i da cua tin hiéu khéng mong muén tai dau
vao may thu (dBm)

88 <f <102 MHz 15

104 MHz 10

106 MHz 5

107.9 MHz -10

Ghi chu -

1. Quan hé Ia tuyén tinh gicra cac diém ké cén duy nhét duoc chi dinh bdi tan s6 & trén
2. Yéu cau mat db nhay nay khéng dwoc ap dung doi véi cac séng mang FM trén 107.7 MHz va
cac kénh VDB tai 108.025 hoac 108.-50 MHz .

6.5.3.1.4. Néu Dy dugc phat quang ba boi cac hé thong mat dat, may thu sé chi ap dung hiéu
chinh gia cw ly khi cy ly dén diém tham chiéu GBAS nhd hon Dy

6.5.3.1.5. May thu chi ap dung hiéu chinh g|a cu ly tir tAp hop cac hiéu chinh thu dwoc gan nhéat
déi véi mot loai do lwdng da cho. Néu sb céac trudng do lwdng trong dién van loai 1 hodc loai
101 khéng ¢ cac khéi do lworng, may thu sé khéng ap dung hiéu chinh GBAS dbi v&i loai do
lwdng dé.

6.5.3.1.6. May thu pha| loai bé phép giai dan dwdng vi sai bat k& ngudn do cu ly ndo cé Opr_gnd
dwoc dat vé gian do bit “1111 1111”7,

~ Bang 28- Yéu cau cong suat va tregt do nhay tan so6
Ap dung doi véi dai tan VDB tir 112.000MHz - 117.975MHz

Tan s6 Mtrc t6i da cta tin hiéu khéng mong muén tai dau
vao may thu (dBm)

88<f <104 MHz 15

106 MHz 10

107 MHz 5

107.9 MHz 0

Ghi chl — Quan hé giira cac diém ké can don nhét duoc chi dinh & trén la tuyén tinh

6.5.3.1.7. May thu chi si dung mot nguon do cw ly trong phép gidi dan dwong vi sai néu thoi
gian ap dung cho bdi b dém Z-count stra doi trong dién van loai 1 hodc 101 (chtra thdng so giai
twong quan lich thién van) déi véi nguon do cw ly d6 nhé hon 120 giay trudc.

6.5.3.1.8. Diéu kién str dung di¥ liéu dé hé tro tiép can chinh xac CAT 1 va APV.

6.5.3.1.8.1. Trong cac giai doan chot cua tiép can chinh xac CAT 1 va APV, may thu sé& chi st
dung cac khdi di¥ liéu do lwdng tir cac dién van loai 1 hoac 101 nhan dwgc trong 3.5 gidy cudi
cung.

6.5.3.1.8.2. May thu str dung di liéu dién van tir hé théng GBAS mat dat dc‘gi VO tiép can chinh
xac Cat 1 hoac hwdng dan APV néu nhv GCID chiré 1,2 hoac 3 truwéc khi bat dau cac giai doan
chét cua tiép can.

6.5.3.1.8.3. May thu sé b6 qua bat ky sw thay déi nao trong GCID trong khi thyc hién cac giai
doan chot cla tiep can.

6.5.3.1.8.4. May thu khong cung cép hwdng dan doc cho tiép can dwa trén khéi div liéu FAS
riéng duo’q phat trong dién v‘én loai 4 néu FASVAL nhan dwoc trwdce khi bat dau cac giai doan
chét cua tiép can dwoc dat ve “1111 11117,
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6.5.3.1.8.5. May thu khong cung cép hwéng dan tiép can dwa trén khéi div liéu FAS riéng duoc
phat trong mét dién van loai 4 néu FASLAL nhan dwoc trwdc khi bat diu cac giai doan chét cla

tiép can dwoc dat vé “1111 1111”.

6.5.3.1.8.6. May thu s& bd qua cac thay déi v{“e gia tri cha dir liéu FASLAL va FASVAL phat trong
dién van loai 4 trong cac giai doan choét cla tiep can.

6.5.3.1.8.7. May thu st dung di¥ liéu FAS chi néu CRC FAS dbi v&i div lieu d6 da dwoc xac
nhan.

6.5.3.1.8.8. May thu sé& chi st dung cac dién van c6 nhan dién ID GBAS (trong phan dau khoi
dién van) phu hop v&i ID GBAS trong phan dau cta dién van loai 4 chtvra di¥ lieu FAS da chon
hoac dién van loai 2 chtra RSDS da chon.

6.5.3.1.8.9. S&r dung di¥ liéu FAS. (Xem thém Phu luc H - Co s& di¥ lieu GNSS/GBAS)
6.5.3.1.8.9.1. May thu phai str dung dién van loai 4 dé xac dinh FAS cho tiép can chinh xac.

6.5.3.1.8.9.2. May thu phai s& dung dién van loai 4 dé xac dinh FAS cho tiép can APV lién két
véi mot s6 kénh trong khoang ttr 20 000 dén 39 999.

6.5.3.1.8.9.3. May thu str dung FAS duwoc té chirc trong co s& di¥ liéu trén tau bay déi véi APV
lien két véi mét kénh trong khoang 40 000 dén 99 999.

6.5.3.1.8.10. Khi hé théng GBAS mat dat khong phat quang ba dién van loai 4 va di liéu FAS da
chon ¢6 san trong co' s& di liéu trén tau bay, may thu chi st dung dién van tir hé thong GBAS
mat dat.

6.5.3.1.9. Diéu kién st dung di¥ liéu d& cung cap dich vu dinh vi bang GBAS.

6.5.3.1.9.1. May thu chi st dung céac khéi do lweng tir dién van loai 1 nhan dwoc trong 7.5 giay
cudi cung.

6.5.3.1.9.2. May thu chi st dung cac khéi do lweng tir dién van loai 101 nhan dwoc trong 5 gidy
cudi cung.

6.5.3.1.9.3. May thu chi st dung di liéu dién van néu mat dién van loai 2 chira khéi di¥ liéu b
sung 1 ¢6 RSDS chi ra dich vu dinh vi GBAS dwgc cung cap.

6.5.3.1.9.4. May thu chi st dung dién van c6 ID GBAS (trong phan dau dién van) thich hop voi
ID GBAS trong phan dau cua dién van loai 2 c6 chira RSDS.

6.5.3.2. Tinh toan ven

6.5.3.2.1. Gi6i han sai s trén tau bay. D6i voi mbi vé tinh dwoc st dung trong phép gidi dan
du’c‘)’,ng, [néy thu sé tinh toan moét d,eceiver €O phan bd Gau-xo trung binh khéng va mét dé léch
chuan bang Oreceiver S€ bao ham ddéng gép cia may thu vao sai sO do gia cy ly da hiéu chinh nhw
sau:

Jf[x Jdx < Q|—|f01 all £>0 and
G

|fx] dx*iQ!—]fora

—I

1¥>0
(%)

Trong do: ) )
f(x) = ham mat d6 xac suat sai so thang dwv cua tau bay, va

[2

e .

r{%?i

T
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6.5.3.2.2. S dung cac thoéng sé tinh toan ven clia GBAS. Phan ti trén tau bay sé phai tinh toan
va ap dung cac merc bao vé doc va bao vé ngang (quy dinh tai Phuy luc D,4.1) str dung Spr_gnd ,
On, No, Overt_iono_gradient ;Cac thong sd B va théng so O pr_air Néu mot thong s6 B;; duwoc dat vé
gian do bit “1000 0000” chi ra do lwdng khéng san sang, thanh phan trén tau bay sé d&t cho B,
gia tri 0. Déi véi tiép can chinh xac Cat 1 va APV, thanh phan trén tau bay phai xac minh rang
cac muirc bao vé doc va bao vé ngang dwoc tinh toan phai nhé hon cac gi¢i han bao déng doc va
ngang twong ng quy dinh tai Phu luc D.

6.5.3.3. Str dung dir liéu lich thién van vé tinh.

6.5.3.3.1. Kiém tra IOD. May thu chi st dung cac vé tinh c6 10D dwoc GBAS phat quang ba
trong diép vén‘loai 1 hoac 101 thich hgp v&i IOD ctia chom vé tinh 16i phat hanh di liéu lich thién
van va dong ho dwgc may thu st dung.

6.5.3.3.2.Kiém tra CRC. May thu phai tinh toan CRC lich thién van déi véi mdi nguén do cu ly
bang vé tinh thuéc chom vé tinh 16i dwoc st dung trong phép gidi dan dworng. CRC duoc tinh
toan hiéu Iyc héa CRC lich thién van phat quang ba trong dién van loai 1 hoac loai 101 trong thoi
gian 1 gidy nhan dwgc CRC quang ba méi. May thu ngay lap tirc phai dirng st dung bét ky vé
tinh nao c6 gia tri CRC dwoc phat quang ba va dwoc tinh toan khéng thich hop.

Ghi chti — Trong khi lan dau tién nhan cac di liéu phat quang ba bang VHF, may thu sé& nhap
mot vé tinh vao giai phap vi tri truréc khi nhan CRC lich thién van phat quang ba doi voi vé tinh
dé.

6.5.3.3.3. Gi¢i han sai s vj tri lich thién van.

6.5.3.3.3.1. Gidi han sai s vi tri lich thién van déi véi tiép can chinh xac Cat 1 va tiép can APV.
Néu hé thdng mat dat cung cap khdi di liéu bé sung sb 1 trong dién van loai 2, phan tir tau bay
sé phai tinh toan gi¢i han sai sb lich thién van (Phu luc D,7) déi véi mdi ngudn do cw ly cta
chom vé tinh 18i dwoc sir dung trong phép gidi dan dwong trong thoi gian 1 giéy nhan théng sbé
quang ba can thiét.Thanh phén tau bay phai loai bé cac vé tinh trong phép giai vi tri c6 gi&i han
sai sb vj tri chiéu ngang va chiéu ding dwoc tinh toan (VEB; hoac LEB; ) I&n hon gi¢i han bao
doéng chiéu ngang va chiéu dirng twong trng.

Ghi cht — Trong khi l&n déu tién nhén duoc div liéu phat quang ba VHF, may thu c6 thé nhap
mot vé tinh vao trong phép gidi vi tri truéc khi nhan bét ky théng sé phat quang bé cén thiét nao
dbi véi vé tinh dé dé tinh toén gidi han sai sé vj tri lich thién vén.

6.5.3.3.3.2. Gii han sai s6 vi tri lich thién van déi v&i dich vu dinh vi bang GBAS. Thanh phan
tau bay phai tinh toan va ap dung gi¢i han sai s vj tri chiéu ngang do thién van (HEB j) (Phu luc
D,7) dbi v&i méi mét ngudn do cw ly thudc chom vé tinh 16i dwoc st dung trong phép gidi dan
duwong.

6.5.3.4. Mét dién van

6.5.3.4.1. Bbi v&i tiép can chinh xac Cat 1, may thu phai cung cdp mét bao déng thich hop néu
khéng nhan dwgc dién van loai 1 hoac 101 sau 3.5 giay tréi qua.

6.5.3.4.2. Bbi v&i tiép can APV, may thu phai cung cAp mét bao dong thich hop néu khéng nhan
dwoc dién van loai 1 hoac 101 sau 3.5 giay tr6i qua.

6.5.3.4.3. BGi v6i dich vu dinh vi bang GBAS sl dung dién van loai 1, may thu phai cung cap mot
bao ddng néu khéng nhan dwgc dién van loai 1 sau 7.5 giay tréi qua.

6.5.3.4.4. BGi v&i dich vu dinh vi bang GBAS st dung dién van loai 101, may thu phai cung cap
moét bao dong néu khdng nhan dwoc dién van loai 1 sau 5 giay tr6i qua.

6.5.3.5. Do lwong gia cw ly trén tau bay. Do lwong gid cw ly dbi véi méi moét vé tinh phai dwoc
lam tron s dung do lwdng séng mang va b loc lam tron cé sai [éch nhé hon 0.1 m trong 200
gidy sau khi kh&i dong, lién quan dén dap tuyén sém - muén cta bd loc (phu luc D,1) trong
trwdng hop xuét hién do tréi gitka pha ma va pha séng mang tich hop dén 0.01 m/s.
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6.6. Ang ten may thu vé tinh GNSS trén tau bay

6.6.1. Vung phu séng cua éng ten. Ang ten hé théng vé tinh din dwdng toan cdu GNSS trén
tau bay phai dap rng cac yéu cau tinh nang dé thu tin hiéu vé tinh GNSS tw 0° dén 360° theo
phuwong vi va tir 0° dén 90° theo chiéu cao chiéu theo mat phdng ndm ngang cua tau bay trén
muc bay bang.

6.6.2. D6 lgi ang ten. D6 loi t6i thiéu clia &ng ten khong dwoc nhd hon goc ngéng trén dudng
chan troi dwoc quy dinh trong Bang 29. D0 lgi toi da cla ang ten khong dwoc vwrot qua +7dBic
ddi v&i cac géc ngang trén 5°.

6.6.3. Phadn cwe. Phan cuc cua ang ten GNSS sé phai phan cyce tron theo nguyén tac ban tay
phai (chiéu kim dong ho theo phwong truyén séng) .

Bang 29- D loi téi thiéu cua dng ten GPS/SBAS va GLONASS

Géc ngang theo do Do loi toi thiéu dBic
0 -7.5
5 -4.5
10 -3
15 dén 90 -2

7. KHA NANG CHONG NHIEU

Hé thdng ting cuong dan duong vé tinh GBAS phai tuan thii yéu cau tinh ndng quy dinh tai
Bang 1 trong méi trueong nhiéu duoc xac dinh trong Muc nay.

7.1. Yéu cau chung

7.1.1. Cac may thu cac chom veé tinh 16i GPS va GLONASS khong c6 chirc nang tang cwong dan
dwdng, kha nang chong nhiéu dwoc do lwdng dwa trén cac thong soé tinh nang sau day:

] GPS GLONASS
Sai sO quét bam (1 sigma) 0.4m 0.8m
7.1.2. Sai s6 quét bam nay khong bao gém phan dong gop do cac yéu t6 truyén song nhw phan
xa da dudng, anh hwdng tang doi lwu, tang dién ly cling nhw khdong bao gom sai so lich thién
van va dong ho vé tinh GPS va GLONASS.

7.1.3. Bbi v&i cac may thu SBAS, kha ndng chdng nhiéu dwoc do luéng dua trén cac thong sb
duwoc quy dinh tai 6.4.2.1 va 6.4.4.1.

7.1.4. B6i voi cac may thu GBAS, kha nang chéng nhiéu dwoc do lwéng dwa trén cac théng sb
dwgc quy dinh tai 5.7.1.1 va 6.5.2.1.

7.1.5. Cac muirc tin hiéu dwoc quy dinh cu thé trong Chwong nay véi mét do loi ang ten tiéu
chuén téi thiéu trén goc ngang 5° bang —4.5 dBic. Gia thiét rang do loi ti da clia ang ten tau bay
trong ban cau phia dwéi 1a —10dBic. Déi v&i cac ang ten ngoai tiéu chuan cé do loi ti thiéu trén
g6c ngang 5° khac, mre nhiéu I&n tin hiéu cé thé dwoc diéu hop theo murc tin hiéu sao cho quan
hé gitra mirc tin hiéu trén nhiéu dwoc duy tri.

7.1.6. Yéu cau tinh nang duwoc dap (ng trong méi truong nhiéu déi véi cac giai doan khac nhau
cua chuyeén bay.

7.2. Nhiéu séng lién tuc (CW)

7.2.1 May thu GPS va SBAS
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7.2.1.1. May thu GPS va SBAS dwoc s dung cho giai doan tiép can chinh xac hodc st dung
trén tau bay c6 trang bi thong tin vé tinh phai dap tng cac tinh nang ddi véi tin hiéu bi nhiéu CW
tai ngd vao ang ten véi mrc cong suét bang nguo’ng can nhiéu quy dinh tai Bang 30, duogc thé
hién trong Hinh 2 v&i mic tin hiéu mong mudn tai cdng &ng ten bang —164.5 dBW.

7.2.1.2. May thu GPS va SBAS dwoc st dung cho tiép can khéng chinh xac phai dap ¢ng muc
tiéu tinh nang v&i ngwdng nhiéu nhd hon 3dB so v&i quy dinh trong Bang 30. Déi v&i cac khu
vire trung tan va dudng dai cé trang thai hoat dong dan duwdng on dinh va déi voi trang thai ban
dau thu nhan tin hieu GPS/SBAS trwdc trang thai 6n dinh, ngwéng can nhiéu phai nhé hon 6dB
so v@i quy dinh trong Bang 30.

7.2.2. May thu GLONASS

7.2.1.2. May thu GLONASS dwoc st dung cho tiép can khéng chinh xac hodc duwoc st dung
tren tau bay co trang bi thong tin vé tinh phai dap (ng tinh nang ddi véi tin hiéu bi nhiéu CW tai
cbng ang ten v&i mirc cong suét bang nguwong nhiéu dwoc quy dinh trong Bang 32, dwoc thé
hién trong Hinh 3 v&i mdre tin hiéu mong mudn tai ngd vao &ng ten bang -165.5 dBW.

7.2.2.2. May thu GLONASS dwoc stir dung cho tiép can khéng chinh xac phai dap ¢ng muc tiéu
tinh nang véi nguwéng nhiéu nhé hon 3dB so v&i quy dinh trong Bang 31. Déi véi cac khu vuc
trung tan va dwong dai cé trang thai hoat ddong dan dwong 6n dinh va déi vai trang thai ban dau
thu nhan tin hieu GLONASS trwéc trang thai 6n dinh, ngwdng can nhiéu phai nhé hon 6dB so
vOi quy dinh trong Bang 32.

Bang 30- Ngwéng nhiéu hinh sin déi véi may thu GPS va SBAS

Giai tan soé f, cua tin hiéu nhiéu Ngwé&ng nhiéu doi vei may thu st dung
cho giai doan tiép can chinh xac

f, <13 15 MHz -4.5 dBW

1315 MHz < f; < 1525 MHz Giam tuyén tinh ttr -4.5 dBW dén -42 dBW
1525 MHz < f; < 1565.42 MHz Giam tuyén tinh tir -4.5 dBW dén -150.5dBW
1565.425 MHz < f; < 1585.42 MHz-150.5dBW

1585.42 MHz < fi <1610 MHz  Tang tuyén tinh t& -150.5 dBW dén -60 dBW
1610 MHz < f; < 1618 MHz Tang tuyén tinh tir -60 dBW dén -42 dBW*
1618 MHz < fi <2000 MHz Tang tuyén tinh tw -42 dBW dén -8.5 dBW*
1610 MHz < f; < 1626.5 MHz Tang tuyén tinh tir -60 dBW dén -22 dBW**
1626.5 MHz < fi <2000 MHz Tang tuyén tinh tir -22 dBW dén -8.5 dBW**
f; > 2000 MHz -8.5 dBW

Ghi cha:
* Ap dung doi voi cac lap dat trén tau bay khéng trang bj thong tin vé tinh trén tau bay
** Ap dung doi véi cac lap dat trén tau bay co trang bi théng tin vé tinh trén tau bay

Bang 31- Ngwdng nhiéu hinh sin déi véi may thu GLONASS

Giai tan soé f, cua tin hiéu nhiéu Ngwdng nhiéu déi véi may thu str dung

cho giai doan tiép can chinh xac
f, <13 15 Mhz -4.5 dBW
1315 MHz < f, < 1562.15625 MHz Giam tuyén tinh ti -4.5 dBW dén -42 dBW
1562.15625 MHz < f; < 1583.6525 MHz ~ Giam tuyén tinh tir -42 dBW dén -80 dBW
1583.65625 < f, < 1592.9525 MHz Gidm tuyén tinh tv  -80 dBW dén -149 dBW
1592.9525 MHz < fi < 1609.36 MHz -149 dBW
1609.36 MHz < f; < 1613.65625MHz Tang tuyén tinh tor -149 dBW dén -80dBW
1613.65625 MHz < fi < 1635.15625MHz  Tang tuyén tinh tor -80 dBW dén -42 dBW*



TCCS 08: 2010/CHK

1613.65625 MHz < fi < 1626.15625MHz  Tang tuyén tinh tor -80 dBW dén -22 dBW**
1635.15625 MHz < f; <2000 MHz Tang tuyeén tinh tlr -80 dBW dén -22 dBW*
1626.15625 MHz < fi <2000 MHz Tang tuyén tinh tir -22 dBW dén -8.5 dBW**
fi > 2000 MHz -8.5 dBW

Ghi chu:

*Ap dung dbi véi cac Iap dat trén tau bay khong trang bj théng tin vé tinh trén tau bay
** Ap dung doi v&i cac 1ap dat trén tau bay cé trang bj théng tin vé tinh trén tau bay

20
450 T (1315,-4.5) (2000, -8.5)
’ (1 626.5. -22) with Satcom —-8.5
20 —
% (1500, -38) without Satcom
S 40 + , , ~90)
— (1618, -42)
Ke] (1525, -42)
s 60 (1610, -60)
g
=
@ -80
o
£ 100 +
-120 +
-140
(156542, -150.5) (158542, -150.5)
-160 i I !
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Frequency [MHz]

Hinh 2- Ngwéng nhiéu CW déi véi may thu GPS va SBAS tiép can chinh xac

7.3. Nhiéu giai tap am bang hep
7.3.1. May thu GPS va SBAS

7.3.1.1. Sau khi thiét 1ap trang thai dan dwong 6n dinh, cac may thu GPS va SBAS duogc st
dung cho giai doan tiép can chinh xac hodc dwoc st dung trén tau bay co6 trang bi théng tin vé
tinh phai dap (rng muc tiéu tinh nang c6 sy hién dién cua nhiéu gia tap am trong dai tan 1575.4
MHz + Bw/2 v&i mirc dd cong suét tai ngd vao ang ten bang nguwdng nghiéu quy dinh trong
Bang 32 va Hinh 4. Mdc tin hiéu mong mudn tai ngd vao &ng ten bang 164.5 dBW.

Ghi chti — Bw, la dé réng béang théng tap am tuong duong cda tin hiéu nhiéu.
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20
45 0 4 (1315,-45) | (2 000, -8.5)| or
(1 62615625, _22] W|th SatCOI'ﬂ :
-20
= without Satcom
@ 40 . - .
— (1562.15625, -42) (1 635.15625, -42)
=]
Eu; -60
- _
& -80 (1583.65625, -80)y (1 613.65625, -80)
©
a»
E 100 +
120
140 + LE
(1592.9525, -149) =& (1 609.36, -149)
-160 I ; I
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Frequency [MHz]
Hinh 3- Ngwéng nhiéu CW déi véi may thu GLONASS tiép can chinh xac

Péi v&i cac khu vire trung tan va dwdng dai co6 trang thai hoat dong 7d§n dudng on dinh va qéi
v&i trang thai ban dau thu nhan tin hiéu GPS/SBAS trudc trang thai on dinh, nguwdng can nhiéu
phai nhé hon 6dB so véi quy dinh trong Bang 33.

7.3.2. May thu GLONASS

7.3.2.1. Sau khi thiét lap trang thai dan dwéng 6n dinh, cac may thu GLONASS dwoc st dung
cho giai doan tiép can chinh xac hodc dwoc st dung trén tau bay co trang bi théng tin vé tinh
phai dap (rng muc tiéu tinh nang c6 sw hién dién cta nhiéu gia tap am trong dai tan fx Bw/2 voi
mirc d6 cong suét tai ngod vao ang ten bang nguong nghiéu quy dinh trong Bang 33 va Hinh 5.
MUrc tin hiéu mong mudn tai ngd vao &ng ten bang 165.5 dBW.

Ghi cha: f, /a tan s6 trung tdm ctiia mét kénh GLONASS ¢ fi - 1602 MHz + kx0.6525 MHz va k
=-7dén + 13 va Bw; la bang thdng tap am twong duwong cua tin hiéu nhiéu.

7.3.2.2 Cac may thu GLONASS duoc st dung cho tiép can khéng chinh xac phai dap rng muc
tiéu tinh nang v&i nguwéng nhiéu dbi véi cac nhidu gid tap am bang théng nhé hon 3dB so voi
quy dinh trong Bang 33. Déi v&i cac khu virc trung tan va dwéng dai cé trang thai hoat déng dan
dwong 6n dinh va ddi véi trang thai ban dau thu nhan tin hieu GPS/SBAS trwéc trang thai dn
dinh, ngwdng can nhiéu phai nhé hon 6dB so véi quy dinh trong Bang 33.

Ghi cha - Péi véi giai doan bay tiép cén, gia thiét rang may thu hoat déng theo ché do quét bam
va khéng co6 thém vé tinh mdi.
7.3.3. Nhiéu dang xung.

Sau khi thiét 1ap trang thai dan duwéng 6n dinh, cac may thu phai dap rng muc tiéu tinh nang co6
sy hién dién cda nhiéu dang xung v&i thédng so6 cho tai Bang 34 quy dinh ngwdng nhiéu tai ngd
vao ang ten.



TCCS 08: 2010/CHK

7.3.4. Cac may thu SBAS khong dugc dwa ra thong tin dan dwong sai léch trong diéu kién xuét
hién can nhieu vé&i mire dé quy dinh trong Chuwong nay.

) Bang 32- Ngwdng nhiéu gia tap am bang hep
doi vé&i may thu GPS va SBAS str dung cho tiep can chinh xac

Do rong bang thong Ngwéng nhiéu

0 Hz < Bw; <700 Hz -150.5dBw

700 Hz < Bw; < 10 KHz -150.5 + 6 log;, (BW/700) dBW

10 KHz < Bw; < 100 Hz -143.5 + 3 log;o (BW/10000) dBw

100 KHz < Bw; < 1MHz -140.5dBw

1 MHz < Bw; < 20 MHz - Tang tuyén tinh tir -140.5 dén -127.5 dBw*
20 MHz < Bw; < 30 MHz - T&ng tuyén tinh tlr -127.5 dén 121.1 dBw*
30 MHz < Bw; < 40 MHz - Tang tuyén tinh tlr -121.1 dén 119.5 dBw*
40 MHz < Bw, -119.5dBw*

Ghi chu:

*Nguéng nhiu khéng duoc vuot qué -140.5dBwW/MHZ trong dai ter 1575.42 + 10 MHz

~ Bang 33- Ngwdng nhiéu gia tap am do bang hep
doi v&i may thu GLONASS str dung cho tiep can chinh xac

Do réng bang théng Ngwéng nhiéu
OHz<Bw;<1KHz -l49dBW’ )
1 KHz < Bw; £ 10 KHz Tang tuyén tinh t -149 dén -143 dBw

10 KHz<Bw;<0.5MHz -143 dBw, .
0.5 MHz < Bw; <10 MHz  Tang tuyén tinh tw -143 dén -130 dBw
10 MHz < Bw; -130dBw

Bang 34- Ngwéng nhiéu dang xung

GPS va SBAS GLONASS

Giai tan sb 1575.42 MHz + 10 MHz  1592.9525 MHz dén 1 609.36 MHz

Ngwdng nhidu  — 10 dBW - 10 dBW
(coéng suét dinh xung)

Do réng xung <125 pus <1 ms* <1ms
Chu ky xung <10% <10%

Ghichu:  * Ap dung déi véi may thu GPS khéng c6 SBAS
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Hinh 5- Ngwéng nhiéu va bang théng dé6i véi may thu GLONASS

8. Yéu cau kiém tra mat dat va bay hiéu chuan hé thong GBAS/GRAS

8.1. Téng quat , ]
Muc nay quy dinh cac thu tuc kiérp tra mat dat va bay hiéu c;huén cung voi khung thong so ap
dung cho Phuong thirc tiep can bang thiét bi sr dung Hé thong tang cwdng dan dwong vé tinh



b tri tai san bay GBAS, bao
GRAS.

8.2. Yéu cau kiém tra
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gdm tiép can chinh xac (CAT1) bang GBAS va dich vu dinh vi béng

Téng hop cac yéu cau kiém tra dwoc cho trong Bang 35 duwdi day:

Bang 35- Yéu cau kiém tra phwong thirc GBAS

Théng s6

Tham chiéu Tiéu chuan Loai kiém tra
(ghi cha)

Yéu céu hé théng

D6 chinh xac dinh vi Chuwong 1 va Bang 1 FIG
Do chinh xac gia cw ly Chwong 2, 5.7.1.1 G
Tinh lién tuc (hé théng GBAS mét dét) 5.7.1.3 G
Tinh toan ven tin hiéu phat quang ba
Sai léch gia cw ly mat dat 57.2.2.4 G
Tré tang déi lwu va sai léch tang dién ly 5.7.2.3.1 G
Chi thi GCID 5.6.7.2.3.2 FIG
Sai léch thang dw tang dién ly 5.7.2.3.5 G
D6 chinh xac dinh vi tam pha angten tham chiéu 5.7.2.3.3 G
Do chinh xac di¥ liéu diém FAS 57.24.1 G
Giam sat tinh toan ven ngudn do cw ly GNSS 5.7.2.6 G
Kha nang chdéng nhiéu Chuwong 3 FIG
Phé chuan phwong thirc (khong) F
Phén hé phat quang ba dir liéu VHF
Vung pha séng Chuwong 2, 5.3.2 G
Phan dau khdi dién van 5.5.4.1 G
N6i dung di¥ liéu 5.6 FIG
Tam phu VDB 5.4.4 F
Cuwdng dé trvdng GBAS/H
Cudng doé trwdng GBAS/E
Tan sb séng mang 5.4.1 G
D6 6n dinh tan sé séng mang 54.1.1 G
Giam séat 5.7.3 -
Giam sat khe th&i gian TDMA 5.7.3.1.2 G
Giam sat cong suat may phat VDB 5.7.3.1.3 G
Brc xa khédng mong muén 5.4.6 G
Co6ng suét kénh ké can 5.4.5 G

Ghi chu: Theo quy dinh riéng

cla quéc gia, cac thong sb duoc kiém tra mét dat c6 thé la mét noi

dung bay hiéu chuéan. G: Kiém tra méat dét, F: Bay kiém tra hiéu chuan.

8.3 Bay kiém tra hiéu chuéan:

8.3.1 Yéu cau chung

8.3.1.1 Bay kiém tra dwoc sir dung dé xac nhan thiét ké phwong thirc, sw thang hang trong giai

doan tiép can chét, kha nang
vung phu song.

thu nhan tin hiéu GNSS, nhan d liéu tlr dwong truyén VHF trong

8.3.1.2 Bay kiém tra GBAS thyc hién trong cac trwéng hop sau day:

a) Truwéce khi dwa vao sir dung méot dworng cét ha canh dwoc phuc vu bang GBAS hodc cho mét

phuwong thirc tiép can GBAS;
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b) Bt ké khi nao dwgc bao cdo hodc nghi ng ¢ can nhiéu va kiém tra mat dat khong thé xac
nhan viéc loai bé ngudn nhiéu;

c) Stra dbi phwong thirc hodc dwa vao s dung phuong thirc méi;

d) B4t ké khi nao thay dbi cAu hinh GBAS nhuw 14 vj tri ciia tdm pha &ng ten hé théng GBAS mat

déat, vi tri ang ten may phat dwong truyén di liéu hodc co s& di liéu hé théng;

e) Bat ké khi nao thay dbi vi tri nhw 1a chuéng ngai vat méi hay cong trinh xay dwng 16n;

f) Cac hoat dong bao dudng yéu cau.

8.3.2 Cdc théng s6 bay kiém tra ,
Tém tét yéu cau bay kiém tra dwoc quy dinh tai Bang 36, cac thong sé di liéu phat quang ba
phai kiém tra trong khi bay dwoc quy dinh tai Bang 37.

Bang 36- Yéu cau bay kiém tra GBAS téi thiéu

Théng Phu Doc Po Gi&i han/ banh Chu ky
s6 wéc 10 8071 lwong Dung sai gia
D@ liéu Chwong 4.3.3 Puwong tuan tha khong Commissioning/
FAS 2 dan voi ap Pac biét
5.6.5 FAS thiét ké dung
FAS
Phé khong 5.3 khong khoéng ap chu Commissioning/
chuén ap dung quan Déc biét
phwong dung
thire
Chéng Chuwong 4.3.7 Mtrc tin <céac mat +3dB Commissioning/
nhiéu 3 hiéu na nhiéu DPac biét
nhiéu
Vvung Chwong 4.3.6 Cuwdng + 3dB Commissioning/
phu 2 dé Pac biét
séng 5.4.4 trwong
VDB >-90
dBW/m?
Cuong dén-
do 35dBW/m?
GBAS/H
Cuodng
doé >-90
GBAS/E dBW/m?
Chiéu dén-
ngang 35dBW/m?
-103
Chiéu dBW/m?
dirng dén-
39dBW/m?
Pau Chuwong 4.3.7 Nhén chinh xac Khong Commissioning/
khéi 2 dién ap bac biét
dién van 5541 phwong dung
GBAS tién
(chi
gdm
nhan
dang
GBAS)
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NOi Chuwong 4.3.8 NOi chinh xé&c Khéng Commissioning/
dung d 25.6 dung ap Dac biét
liéu (Iwa div liéu dung
chon) dién

van
b6 Khoéng 4.3.9 Vi tri 4 m dung/ im Commissioning/
chinh 16m Pac biét
xac vi tri ngang

Bang 37- Cac thong s6 - di¥ liéu GBAS phat quang ba phai kiém tra khi bay hiéu chuan

Cac théng s6 dwoc xac nhan

Gia tri / ma hoa dac biét

Dién van loai 2 (dir liéu lién quan
GBAS)

Ky tw GAD (chi dinh d chinh xac
GBAS)

GCID

B6 chon dir liéu tram tham khao
(RSDS)

Cw ly st dung t6i da (Dmayx Néu duwoc
phat quang ba)

Thay ddi tir trwdng

A, B hoac C

1 hoac 7

Vi tri - cu thé

Cw ly str dung phuwong thire t6i da (km) (ma dac
biét “0” khi khdng han ché)

Vi tri - cu thé

Dién van loai 4 (di¥ liéu FAS)

Loai khai thac

Nhan dang san bay

S6 dwong cét ha canh

Chir ky hiéu dwong CHC

Chi dinh tinh nang tiép can

Chi dinh dwéng cét ha canh

B6 chon di¥ liéu dwong tham chiéu
(RPDS)

Nhan dang dwdng tham chiéu (RPI)
FASVAL

FASLAL

0 cho tiép can thang

Ky tw alphabet 3 hoac 4 chir

Vi tri - cy thé

Vi tri - cu thé (R,C,L hodc khéng chir)
Vi tri - cu thé (1 cho Cat 1)

Vi tri - cu thé
Vitri - cu the
Vi tri - cu thé

Gia tri xac dinh gi¢i han bao déng ding (1111
1111 néu sai léch dirng khéng dwoc siv dung)
Gia tri xac dinh tinh trang tiép can (1111 1111
néu tiép can khéng duoc st dung)
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PHU LUC A

NGHI THUC AP DUNG DU LIEU GPS

1. THONG SO KY THUAT TiN HIEU RF

1.1. Nhiéu pha séng mang. Mat dé phd nhiéu pha cua song mang khong diéu ché
phai dam bao mdt vong khoa pha bang thong don bién 10Hz c¢6 thé bam séng mang &
d6 chinh xac 0.1 radian (1 sigma).

1.2. Phat xa gia. Phat xa gia trong bang phai nho honotc‘)i thiéu 40dB so v&i song mang
khong di€u ché L1 trén bang thong kénh dugc phan bo.

1.3. Mt twong quan. MAt cong suét tin hiéu da phuc hoi do su diéu ché tin khong
hoan hao va méo dang song khong dugce vugt qua 1 dB.

Ghi chU- Mdt céng sudt tin hiéu la sw khdc biét gitta cong sudt phdt qudng bd
trong mot bang thong 2.046 MHz va cong suat tin hiéu duoc phuc hoi boi mot may thu
khong nhiéu, khong ton hao co do rong twong quan 1-chip va bang thong 2.046 MHz.

1.4. Tao mi C/A va dinh thoi. Mdi gian d6 ma C/A Gi(t) duoc tao boi tong modun 2
ctia hai gian do tuyén tinh 1023 bit, G1 va G2;. Chudi G2; dugc tao bang cach giir
cham chudi G2 béi mot sd nguyén cac chip dé tao ra mot trong 36 gian do Gi(t) duy
nhat duoc xac dinh trong Bang B-1. Cac chudi G1 va G2 phai dugc tao ra bai cac
thanh ghi 10 trang thai c6 cac da thirc dau vao 1a:

a) G1: X+ X3+1;va
b) X + X% + X8+ X%+ X3+ X% +1.

Véc to gia tri ban dau cua chudi G1 va G2 1a “1111111111”. Viéc 4n dinh trang
thai md dugc quy dinh trong Bang A-1. Cac thanh ghi G1 va G2 bi khod tai mirc
1.023 MHz. Quan hé thoi gian lién quan cua ma C/A duoc chi trong Hinh A-1.

Bang A-1 An dinh trang thai ma C/A

S6 vé tinh Tin hi¢éu PRN GPS Tré G1 (chip) 10 chip dau

(Octal)**
1 1 5 1440
2 2 6 1620
3 3 7 1710
4 4 8 1744
5 5 17 1133
6 6 18 1455
7 7 13 91131
8 8 140 1454
9 9 141 1626
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

***
*k*
*k*
***k

**k*k

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34**
35
36
37**

251
252
254
255
256
257
258
469
470
471
472
473
474
509
512
513
514
515
516
859
860
861
862
863
950
947
948
950

TCCS 08: 2010/CHK

1504
1642
1750
1764
1772
1775
1776
1156
1467
1633
1715
1746
1763
1063
1706
1743
1761
1770
1774
1127
1453
1625
1712
1745
1713
1134
1456
1713

* He dém tam (Octal) cua 10 chip dau tién ma C/A nhw dwoc chi trong cot nay,
con s6 ddu tién biéu dién bang “1” @i véi chip dau tién va ba con sé cudi cung biéu
dién cac Octal ciia 9 chip con lai (vi du 10 chip dau ciia md C/A doi véi nhém tin

hiéu (PRN) 6n ngau nhién vé tuyén pseudo la: 1100100000)
** Ma C/A 34 va 37 la chung

*%% Chc nhom tin hiéu PRN 33 dén 37 dwoc danh cho cdc sir dung khac (vi du

cdc may phat mat dat)
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A
|
|
}
| X1 Epoch 2/3 bps
{ L
1023 1023 |/ 1023 1023 etc.
1023-bit Gold Chde (1023 Kbps)| —  ims —
AD Al A2 Al8 Al AD
Gold Code Epochs
1 (1000 per second) /] !
[
| Data (50 cps) |
| |
I: 20 ms ';I
Hinh A-1 Quan hé thoi gian ma C/A
2. CAU TRUC DU LIEU

-Pién vin dan duong duge dinh dang nhu trong Hinh A-2. Mdi mdt trang nhu
duogc chi nhu trong hinh B-6 s& st dung mdt mau co ban ctia mot khung dir lidu dai
1500 bit 1én dén 5 tiéu khung, mdi mot tiéu khung dai 300 bit. TAt ca cac tir phai phat
tu bit MBS.

-Mbi khung hoan chinh bao gém nim khung con (Sub-frame), mdi khung con
bao gém 10 tir, chiéu dai ctia mdi tir 1a 30 bit. Thong tin cta cac khung con thtr 1, thir
2, va thtr 3 nodi chung gidng nhau, nhung ddi voi khung con thtr 4 va tha 5 thi mbi
khung bao gém nhimg trang khac nhau va c6 tat ca 25 trang nhu vdy cho mdi khung.
Mdi khung con kéo dai 6s, trong thoi gian ndy thanh phan X1 ctia mi P s& lap lai vira
dung 4 lan.

- Hai muoi lam khung hoan chinh hop thanh moét khung chinh (Master-frame) bao
gom tat ca cac thong tin trong tat ca cac trang cua cac khung con thtr 4 va tht 5. Mbi
khung chinh can 12,5 phut dé phat hét noi dung.

- M(x)i’ bit trong dién van kéo dai 20ms, trong thoi gian nay toan bo ma C/A(1023
chip véi toc do 1.023 Mbps) s€ lap lai ding 20 1an. M61 bo dém chia 20 dat tai dau ra
cua ma C/A s€ cung cap s6 dém thoi gian cho céc bit cia dién van.

- Trong mot bit cua dién van sé xuat hién :
+ 20.460 chip cia ma C/A.
+ 20.460 chip cia ma P.
+ 31.508.400 chu ky cuia song mang L1.

| Khungcon1| TLM | HOW |S6 tuan GPS, d¢ chinh xéc, tinh trang vé |
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tinh

Khungcon2 | TLM | HOW | Céc tham s lich thién vin

Khungcon3 | TLM | HOW | Cac tham so lich thién van

Khungcon4 | TLM | HOW | Dir liéu nién lich va trang thai hoat dong cua

(25trang) c4c vé tinh thir 25+32, cac dién vin dic biét,
cAu hinh vé tinh, c0, dit liéu tﬁng lon va thoi
gian UTC.

Khungcon5| TLM | HOW | Dit liéu nién lich va trang thai hoat dong cua

(25 trang) cac v¢ tinh thr 1+24 va thoi gian tham chiéu

nién lich va sd tuan.
(Chi tiet noi dung cdac Khung va Trang trinh bay trong cac hinh phan cuoi)

Hinh A-2. Cau tric khung dir liéu GPS

- Mbi khung con trong dién vian mang mdt thong tin riéng (Xem hinh phan cudi
cua chuong).

- Khung con thiz nhdt: Bao gom cdc hé sé ding dé hiéu chinh dong ho vé tinh, cdc
loai co khac nhau va nién han cua dir liéu.

- Khung con thit hai va ba: Chita cdc tham sé lich thién vin phat tin ( Cdc tham
s6 ciia quy dao).

-Khung con thir tu: M&i chi c6 nhitng thong tin cam bién trén 10 trong SO 25
trang hién co. Noi dung cua cdc trang ndy bao gom mot mo hinh tang dién ly, s6 liéu
gio thé giGi UTC, co dé nhdn biét nhitng vé tinh khdc nhau. Néu trén quy dao c6 nhiéu
hon 24 vé tinh va hé thong chong lira gat dwoc chuyén mach (khi ma Y hodc phién ban
bi mdt cua ma P thay thé cho ma P), thi sO lwong dir liéu lich thuw va thong bao tinh
trang hoat dongcua vé tinh viueot qud con 56 24.

- Khung con thir nam: Bao gé‘m cac dir liéu lich va tinh trang hoat dong cua 24 vé
tinh dau tién trén quy dao. Dir liéu lich thu la mot kiéu dién giai so bo vé quy dao vé
tinh, dwoc dung dé xdc dinh teng vé tinh nam & vi tri ndao trong chom vé tinh, thu nhdan
cdc tin hiéu tir vé tinh nam trén dwong chan troi ciia nguoi quan sat nhung chia dwoc
theo doi. Nho do, khi theo dwoc mot vé tinh, thi viéc thu tin hiéu cua cdac vé tinh khac
sé twong doi dé dang hon.
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30 sec
< - >
1frame=5 1 2 3 25 pages
subframe
4 5
1subframe=10wordy 1 |2 |3 [4|5|6 |7 (8|9 (10
lword=30 [1f2[ [ [ [ [ [ [ [T T T T U PP TP P TP T T [ T [290

bits

1 master frame = 37,500 bits = 750 secconds = 12 minutes 30
seconds
HinhA-3. M6 t4 dinh dang dién vin GPS.

2.1. Cau triic tiéu khung dir liéu. Mdi tiéu khung hoic trang ciia mot tiéu khung phai
khoi dau bang mot tir do luong (TLM) theo sau béi mot tir chuyén giao (HOW). Tur
chuyén giao HOW duoc theo boi 8 tir dir liéu. Mi tir trong mot khung dit liéu chira
dung 6 bit cap. Tir TLM va dinh dang HOW duoc mé ta trong Hinh A-3 va A-4.

2.2 Bit dau/két thiic ciia tuan: Tai thoi diém bat dau/két thue cia tuan

a) Viéc danh so trang tuan hoan ciia cic khung con tir mdt dén nam phai dugc
khéi dong lai tir khung con thtr nhat ma khong can biét 1a khung con nao dugc truyén
di 1an cudi cung trudce khi két thic hodc bat dau cua tuan.

b) Su tudn hoan ciia 25 trang cta cac khung con bén va nim phai dugc khoi dong
lai tir trang dau tién ciia mdi khung con ma khong can biét 13 trang niao duoc truyén di
1an cubi cung trude khi két thiic hodc bat dau cua tuan. Tat ca viéc tai dién van va cat
bo trang chi dién ra tai cac gii han ctia khung(30s).

2.3 . Kiém tra chin 1é dit liéu: Cdc tir 1 dén 10 cia cic khung con tir I dén 5 phdi
chira 6 bit kiém tra chan 1é tai cdc vi tri LSB ctia né. Thém vao dé hai bit khéng mang
théng tin phdi dwoc cung cdp tai hai bit 23 va 24 cua tir thiv hai va tie thir mwoi dé cho
muc dich tinh todn chan 1é.
2.4 . Tir Telemetry(TLM): Méi tir TLM dai 30 bit, xudt hién méi 6s trong khung dir
liéu va la tir ddu tién ciia moi khung. Dang thire TLM dwoc trinh bay theo hinh 2-6.
Mbi tir TLM sé bat dau béi mét tir mao dau la méu dé‘ng bé c6 dinh 8bit theo sau cua
16bit danh riéng va 6bit chan 1é. Cdc bit danh riéng khi thich hop cé thé chita cdc néi
dung sau:

+ Tinh trang dir liéu lén vé tinh.

+ Cdc dién van chuan dodn.

+ Cac dién van twong ty nhu tri $6 7 ciia bo dém thoi gian.

MSB LSB
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Tir mao dau Danh riéng Parity
10001011
2345678910 . 24 25 26 27 28 29 30

Hinh A-3. Pinh dang twr TLM

2.5. Tor Hand-over (HOW): Tir Hand-over dai 30 bit, la tr thir hai trong moi
khung/trang tiép theo sau tir TLM. Mot tir HOW xudt hién méi 6s trong ving div liéu.
Cau triic cia tir HOW dwoc trinh bay ¢ hinh 2-7. HOW bt dau véi 17MBS ciia b6 dém
TOW. B6 dém TOW day dii bao gom 19 bitLSB ciia bé dém Z 29bit, 17 bit ndy tiwong
itng voi bé dém TOW tai thoi diém 1,5s sé xudt hién khi bat dau cia khung tiép theo.
Tie HOW khi nhén 4, sé cho tri sé Z ciia khung con 6s tiép theo cung cdp chirc nang
dong bé thoi gian dé chuyén tir ma C/A sang md P. Ngoai ra ti HOW con bao gom cdc
chi s6 ciia khung con khéng so hang chinh xdc véi chudi X1 ciia md P.

S6 nhdn dang cia khung con (1D)

Parity
MBS LBS
S6 dém TOW
( phién ban rut gon)
12345....... 14151617 1819 202122 2324 25262728 2930

Hinh A-4. Pinh dang tr HOW

- Bit thit 18: Trén cdc vé tinh dwoc thiét ké béi md cé cdu hinh 001, bit thir 18 sé
la co bao “Bdo dong”. Khi co nay duoc thiét ldp ( bit thir 18 & mike “1”), né bdo cho
ngudi sir dung biét rang do chinh xdc vé cw ly ciia nguwoi sir dung vé tinh (URA ) o thé
kém hon mirc diege chi thi trong khung con thir Ivaf viéc sir dung vé tinh c6 thé gady rii
do cho nguoi sir dung.

- Bit thur 19: dwoc danh riéng.

- Bit thiz 20,21,22: Cdc bit thir 20, 21, 22 cau tir HOW phdi cung cdp nhén dang(
ID ) cua khung con, trong do co tw HOW dac trung la tw thu hai. Md nhdan dang phai
dwoc dinh nghia nhu sau:

Ma
001
010
011
100
101

U‘IAOONHD

2.6. S6 dém Z ciia vé tinh: M4i vé tinh sir dung mét thoi khoang la 1,5s dé cung cdp
mot don vi thudn loi cho viéc dém chinh xdc va thong tin thoi gian. Thoi gian dwoc
thiét Idp bang cdch nay dwoc goi la s6 dém Z. S6 dém Z la mét nhi phdan 29bit bao gom
hai phan nhw sau
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2.6.1. Pém thoi gian ciia tuan: Mét s6 nhi phan bao gom 19bit LSB ciia s6 dém Z dwoc
coi nhir la s6 dém thoi gian ciia tuan va dwoc dinh nghia bang sé lwong cdc thoi
khodng 1,5s dd xudt hién khi bdt dau phat tir tudn trieée dé. S6 dém cé chu ky ngan
trong pham vi tir 0 den 403.199 thoi khoang 1,5s (bang mét tuan) va né dwoc ddt lai vé
0 tai cudi ciia moi tuan. Trang thai 0 cua so dém TOW sé cé thoi khodng 1, Js trung
khop voi thoi diém bdt dau ciia tuan hién tai. Mot phién ban rut gon cua so ' dem TOW
bao gom 17bit MBS chita trong tir HOW ciia chudi dit liéu dwege phat tir vé tinh trén
song mang L1. Quan hé giita sé6 dém TOW thiee té va phién ban rit gon HOW dwoc chi
ra & hinh Hinh A-5.Thoi diém bdt dau/két thiic tuan xudt hién tai nira dém thir bay
rang sang chu nhdt, nwa dém duoc dinh nghia la 0 gio trong thang thoi gian UTC
dwoc tham chiéu dén kinh tuyén Greenwich.

Bit dau/ két thic tuan
1,5s
T 1 | T O A
Tri s0 thap phén
0 123 45 678 cita s6 dém TOW
thuc té
403.192 403.196 403.199“H
Dé dé’i H H H H H
tiéu khung 4 4
- — 65—
100.700 0 1 2 3
— e A aA A o X —r
ch tri sO thap phan cua so
bém TOW trong tt HOW

Hinh A-5. Quan hé giir s6 dém TOW thuec té va phién ban rat gon

2.6.2. S6 dém tuan: 10 bits MBS cua s6 dém Z 1a mot sd nhj phan duoc an dinh cho
tuan GPS hién tai ( Modulo 1024), gi6i han ciia s6 dém nay 1a tir 0 dén 1023. Trang
thai 0 cta sb dém tuan 1a thoi khoang 1,5s cua tuan dau tai diém 0 gio UTC. Khi sb
tudn GPS dat dén 1023, n6 s& duoc ty dong dit lai vé 0. 1024 tuan trudc d6 duoc
chuyén doi tir thoi gian GPS sang lich thoi gian dugc tinh toan bdi nguoi sir dung

3.NOI DUNG DU LIEU.

3.1. Tiéu khung dir li¢u 1- Dt ligu stc khoé va dong ho vé tinh. Noi dung céc tir 3
dén 10 cua tieéu khung dir li¢u 1 chtra cac thong s6 dong ho va dir li¢u khac nhu dugc
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chi trong Bang B-2. C4c thong s trong mot tap hop dir lidu s& phai co gia tri trong
khoang thoi gian trong d6 chung dugc phat va s€ van con gia tr1 déi vo1 mdt khoang
tho1 gian bo sung sau khi bat dau phat tap hop dir li€u ké tiép.

3.1.1. 86 tudn. 10 bit MSB cua tir 3 chira 10 bit MSB cua 29 bit dém gi¢ Z-count va
phai tuong trung cho so tuan GPS hi¢n tai lic khoi dau chu ky phat tap hop dir licu
voi tat ca cac s0 0 chi tudn “0”. SO tudn GPS phai ting tai mdi mot luc két thuc/bit dau
chu ky tuan.

3.1.2. Dj chinh xdc do cy ly ciia nguoi sir dung (URA). Cac bit 13 dén bit 16 cua tir
3 s€ phai cung cap URA v¢ tinh du doan nhu dugc chi trong bang B-3.

Ghl chd 1- URA khong bao gom cdc dw bdo sai s6 do sw mat chinh xdc mé hinh

tré tang dién ly mot tan sé.

Ghi cht 2- URA la sw chi bdo mang tinh théng ké dong gop dé chinh xdc dw bdo
lich thién van va dong ho biéu kién doi voi do chinh xac do cu ly co thé dat dwoc boi
mot vé tinh cu thé dwa trén dwr liéu lich su.

BANG A-2 Cic thong s6 tiéu khung dir liéu 1

Théng s6 S6 lwong bit Héso ty1¢  Pham vi hiéulwe  Pon vi
**) (LSB) ***)
SO tuan 10 1 Tuan
D06 chinh xac vé tinh 4
Strc khoé vé tinh 6 1
Teo g* 2% S
IODC 10
toc 16 2 604 784 S
Ar2 8> 2% s/s?
as 16* 243 sls
aro 22% 2% S
Ghi chu:
* 86 bui 2, bit dau la MSB
** Bang A-6

**% Ngoai tru cdc gid tri khdc dwoc chi ra trong cot nay, pham vi hiéu lyc la tri
cue dai.

Bang A-3 D§ chinh xac do cu ly nguwoi sir dung

URA Do chinh xac

0 2m
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1 2.8m
2 4m

3 57m
4 8m

5 11.3m
6 16 m

7 32m

8 64 m
9 129 m
10 256 m
11 512m
12 1024 m
13 2048 m
14 4096 m
15 Khong stir dung

3.1.3. Strc khoé vé tinh. 6 bit chi thi sitc khoé vé tinh dugc cung cip béi cac bit 17
dén bit 22 cia tir 3. Bit MSB phai chi mdt tom tat sirc khoé dit liéu dan duong, trong
do:

a)0= tat ca cac dir liéu dan duong cé gia tr1 hiéu luc;

b) I = mot s6 dit liéu dan duong khong co gia tri hi¢u lyc.

5 bit kém quan trong nhét chi tinh trang strc khoé ctia thanh phan tin hiéu theo
3.3.4. Chi thi sttc khoé v¢ tinh dugc cung cép lién quan dén kha nang cua mdi mot vé
tinh dugc chi dinh bdi ma cau hinh trong 3.3.5. V& tinh tinh bat ky khong c6 mot kha
nang nao d6 dugc chi 13 “stc khoé” néu khong c6 kha ning nay do thiét ké hodc da
dugc cu hinh thanh ché d binh thuong d6i v6i may thu va may thu khong can kha
ning d6. Dit liéu strc khoé vé tinh bo sung dugc cung cap trong céac tiéu khung dit lidu
4 vab.

Ghi ch(- Dir liu dwoc cho trong tiéu khung div liéu 1 co thé khdc so voi cdc tiéu
khung di¥ liéu 4 va hodc 5 ciia cdc vé tinh khéc vi cdc tiéu khung div liéu sau cé thé
dwoc cdp nhdt tai mot thoi gian khac.

3.1.4 86 phdt hanh dit ligu dong hé (IODC). Bit 23 va 24 cua tir 3 trong tiéu khung
dir liéu 1 13 2 bit MSB ctia 10 bit IODC. Céc bit tir 1 dén 8 cua tir 8 trong tiéu khung
dit liéu 1 chira 8 bits LSB cta IODC. IODC s& chi thi s6 phat hanh cua tap dir li¢u.
I0DC dugc phat phai khac biét so voi bat ky gia tri nao duge phat bai vé tinh trong 7
ngay trudec.

Ghi ch- Quan hé giita IODC va IODE duwoc xac dinh trong 3.2.2.

3.1.5 Tré nhém vi sai dw bdo. Cic bit 17 dén 24 cta tir 7 chira thanh phan hiéu chinh
Top nham xem xét d&nh hudng cua tré nhom vi sai v¢ tinh.
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3.1.6 Théng sé hiéu chinh dong hé vé tinh. cac bit 9 dén 24 cua tir 8, bit 1 dén 24 cua
tir 9 va bit 1 dén 22 cua tir 10 chira cac thong so can thi€t (toe, agp, a5, VA agp) dé hiéu
chinh dong ho vé tinh tai may thu.

3.1.7 Trwong dir liéu danh riéng. Truong dir li¢u danh ri€ng dugc cho trong bang B-
4, Tat ca cac truong dir liéu danh ri€ng c6 ki€ém tra chan 1€ ndi b trong céc tir tuong
ung cua chuing.

3.2 Cac tiéu khung dix liéu 2 va 3- Dir liéu lich thién vin vé tinh.

Céc tiéu khung dit liéu 2 va 3 chura dung cac thong tin lich thién van ctia vé tinh
dang phat.

3.2.1 Cic théong soé thién vén. Dit lidu lich thién van vé tinh dugc cho trong bang B-5.
D61 voi moi mdt thong s6 trong ti€u khung dir 1i€u 2 va 3, s6 céc bit, hé sb ty 1€ cua
LSB, pham vi, va don vi do duoc quy dinh cu thé trong bang B-6.

3.2.2 86 phat hanh dir liéu lich thién van (IODE). IODE la mot sO 8 bit béng 8 bit
LSB ctia 10 bit IODC ciia cung tap dir liéu. IODE dugc cung cap trong hai tiéu khung
dir lidu 2 va 3 cho muc dich so sanh v6i 8 bit LSB cila thanh phan IODC trong tiéu
khung dir liéu 1. Bat ké khi nao céc thanh phan nay khong trung khép do tap hop dir
lidu bi cat ngan, phai thu thap dit liéu méi. IODE dugc phat phai khac biét so v4i bat
ky mot gia tri duoc phat ndo bai vé tinh trong 6 gio trude (ghi chd 1). Bat ké sy thay
d6i nao trong céc tiéu khung dir liéu 2 va 3 phai thuc hién dong bd véi su thay doi
trong ca hai tir IODE. Cac thay doi ddi voi cac tap hop dir liéu méi chi xay ra & ranh
giGi cac gio ngoai trir tap dir liéu dAu tién cia tai tin 1én méi. Ngoai ra gia tri tee dbi
v6i it nhat tap dir liéu dau tién dugc phat boi mot vé tinh sau khi tai 1én, phai khac biét
s0 voi nd dugc phat trude khi thay doi (ghi chd 2).

Bang A-4 Truong dir liéu du trir ciia tiéu khung dir lidu 1

Tw Bit

3 11-12
4 1-24
3) 1-24
6 1-24
7 1-16

Bang A-5 Dir li€u lich thién van

M, Dj thudng thyc tai thoi gian tham chiéu

An Sai léch chuyén dong trung binh so véi gia tri tinh todn
Do 1éch tam

VA Cin béc 2 cua nira truc chinh

OMEGAo0 Kinh d6 ctia diém thing tai chu ky tuan
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I Goc nghiéng cta mit phang quy dao tai thoi gian tham chiéu
® Argument ctia can diém

OMEGADOT  Van tdc cta diém thing

iDOT Van tdc goc cua diém thiang

Cuc Bién d6 thanh phan hiéu chinh hai cosin d6i voi ddi sb vi tuyén

Cys Bién do thanh phﬁn hiéu chinh hai sine d6i véi can vi tuyén

C. Bién @6 thanh phan hiéu chinh hai cosine ddi v6i ban kinh quy dao
Cis Bién d6 thanh phan hiéu chinh hai sine d6i v6i ban kinh qui dao
Cic Bién do thanh phan hiéu chinh hai cosine ddi v6i goc nghiéng

Cis Bién d6 thanh phan hieu chinh hai sine ddi véi goc nghiéng

toe Thoi gian tham chiéu lich thién vin

IODE S6 phat hanh dit liéu lich thién van

Bang A-6 Cac thong sb thién vin

Cic thong so S6 bit**  H¢so tylé  Pham vi hiéu luc*** Pon vi
(LSB)

IODE 8

Cis 16* 27 mét

An 16* 24 nura chu ky/gidy

Mo 32* 2% Ban chu ky

cuc 16* 2% radian

e 32 2% 0.33 Khong kich thude

Cus 16* 2% Radian

VA 32 21 m™*/2

toe 16 2 604784 Giay

OMEGA s 32 2% Nira chu ky

Cis 16* 2% radian

io 32* 2%t ban chu ky

Crc 16* 27 mét

® 32* 2% béan chu ky/gidy

OMEGADOT  24* 2% ban chu ky/gidy

iDOT 14* 24 ban chu ky/giay

* Cdc thong sé la sé bi hai véi bit dau (+ hodc -) 1a MSB

** Xem hinh A-6 déi vdi viéc phdn bé bit hoan chinh trong cdc tiéu khung dir

lieu

% Ngoai tw cac quy dinh khdc trong cot nay, pham vi hiéu lyc la pham vi 16i da

dat duoc bcing viéc phan bé cac bit véi hé sé ty lé.

Ghi chil 1- cdc thanh phdn IODE/IODC cung cdp may thu mét cach thirc dé phat

hién bt ky sw thay doi ndo trong thong sé ciia dong hé/lich thién van.

1

Ghi ch 2- Tdp hop dir liéu dau tién c6 thé thay déi (2.2) tai bat ky lic ndo trong

gio do do cé thé duwoc phat bang vé tinh it hon mét gio.
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3.2.3 Trwong dir ligu danh riéng. Trong tir 10 tiéu khung dit liéu 2, cac bit 17 dén 22
dugc danh riéng.

3.3 Cac tiéu khung dir liéu 3 va 4 - Dir liéu hd tro. Mdi tiéu khung dit liéu 4 va 5
phai phat 25 1an. Ngoai trir cac trang danh riéng, mdi trang chtra cac dit liéu khac nhau
trong cac tir tir 3 dén 10. Céc trang cta tiéu khung dir liéu 4 st dung 6 dinh dang, cac
trang cta tiéu khung dir liéu 5 str dung 2 dinh dang duoc chi ra trong hinh A-6.

Cdc trang ciia tiéu khung dir liéu 4 gom:

;1) Cac trang 2,3,4,5,6,7,8; cac dit liéu nién lich ddi véi cé}c vé€ tinh tuong Ung tir
25 dén 32. Néu tur 6 bit “sirc khoe” v¢ tinh cua trang 25 dat vé 6 “ones” (3.3.4) nhan
dang ID v¢ tinh cua trang sé khong nam trong pham vi 25 dén 32;

Ghi chi- Cdc trang nay cé thé dwoc thiét ké cho cdc chire nang khdc. Dinh dang
va néi dung doi véi méi trang dwge xdc dinh béi nhdn dang ID vé tinh cia trang do.

b) Trang 17: Cac dién van dac biét;

¢) Trang 18: Dit liéu thoi gian UTC va tang dién ly;

d) Trang 25: cAu hinh ctia 32 vé tinh;

e) Trang 1,6,11,12,13,14,15,16,19,20,21,22,23,va 24: danh riéng.

Cdc trang cia tiéu khung dir liéu 5 gom:
a) Trang 1 dén 24: Dit liéu nién lich d6i voi vé tinh tir 1 dén 24;
b) Trang 25: Dit li¢u “strc khoé” vé tinh doi vdi vé tinh 1 dén 24, thoi gian tham
chiéu nién lich va so6 tuan tham chiéu nién lich.

3.3.1 Dit liéu nhin dang ID. Hai bit MSB cua tir 3 trong mdi mot trang chira dir liéu
nhan dang ID xac dinh cau trac dit liéu ddn dudng GPS tmg dung. Dit liéu ID dugce chi
dinh trong bang B-7 nhu sau:

a) Dbdi véi cac trang dugc chi dinh chira dung dit 1i€u nién lich cia mgt vé tinh cu
thé, dit liéu ID s& x4c dinh cau trac dit liéu duoc sir dung béi vé tinh d6 ma dit lidu
nién lich cua n6 dugc chira dung trong trang do;

b) DPdi véi cac trang khac, dit li¢u nhan dang ID chi 1o cAu trac dir liéu cta vé
tinh dang phat;

c¢) Dir liéu ID “1” (dugc chi boi trang thai nhi phan 00) s€ khong dugc stir dung.

3.3.2. Dir ligu ID vé tinh. Dit liéu ID vé tinh duoc cung cap boi cac bit 3 dén 8 cua tir
3 trong moi trang. Cac dit li¢u ID vé tinh dugc sir dung theo hai céch:

a) bdi véi céac trang chtra dir 1iéu nién lich cta v¢ tinh da cho, dir li¢u ID v¢ tinh
giong nhu s6 an dinh trang thai ma PRN cua v¢ tinh d6 theo bang B-1;

b) D6i voi tit ca cac trang khac, dir lidu ID vé tinh dugc 4n dinh theo bang B-7
danh riéng nhu 1a “trang ID”. Cac ID tir 1 dén 32 dugc an dinh do1 voi céc trang chira
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dung dr li€u nién lich cua cac v¢ tinh cu thé (cac trang 1 dén 24 cua tiéu khung dit liéu
5 va céc trang 2 dén 5 va 7 dén 10 cua tiéu khung dir liéu 4). ID “0” duoc an dinh dé
chi mdt v¢€ tinh gid, trong khi cac nhan dang ID 51 dén 63 st dung ddi véi céc trang
chtra cac dir liéu khac ddi véi mot vé tinh riéng (ghi cha 2 va 1).

Ghi ch — Cdc dir liéu ID dic biét dwoc danh riéng doi véi méi mot trang cia cdc
tiéu khung dir lieu 4 va 5; tuy nhién ID cua cac trang 2,3,4,5,7,8,9 va 10 cua tiéu
khung 4 cé thé thay doi doi véi méi trang nham phan dnh néi dung thay déi cia trang
do.

Ghi chii 2- Cdc ID con lai (33 dén 50) khéng dwege dn dinh.

Bang A-7 Dir li¢u nhan dang ID va cac ID vé tinh trong tiéu khung dir li¢u 4 va

5
Tiéu khung dir liéu 4 Tiéu khung dir liéu 5

Trang Dit liéu ID ID v¢ tinh*Dit ligu ID  ID v¢ tinh
1 *kk 57 *k 1
2**** *%k 25 *%k 2
3**** *%k 26 *%k 3
4**** *%k 27 *%k 4
5**** K%k 28 ok 5
6 *k 57 *Kk 6
7**** K%k 29 ok 7
87" ” 30 o 8
97 7 31 o 9
1077 *x 32 x 10
11 fakaie 57 *x 11
12 kel 62 *x 12
13 kel 52 *x 13
14 kel 53 *x 14
15 kel 54 *x 15
16 kel 57 *x 16
17 kel 55 *x 17
18 falehed 56 *x 18
19 *kKk §g**** Kk 19
20 *kKk GQ**** Kk 20
21 kel 57 kel 21
29 *kk (o0 fakaiaiatd Kk 29
23 *kk (o} Reiaiiatd Kk 23
24 flakad 62 kel 24
25 falaiel 63 Hx 51

% “0” dé chi Vé tinh Go
** Dir lieu ID cua vé tinh co ID xuat hién trong trang do
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*** ID cua vé tinh dang phat

**F* trang 2,3,4,5,7,8,9 va 10 cua tiéu khung 4 co thé chira nién lich cua cac vé
tinh 25 dén 32 twong ung hoac dir liéu cua cdc chirc nang khdac dwoc xdc dinh boi 1
ID vé tinh khac.

*¥%5% ID) y6 tinh c6 thé thay doi.

3.3.3. Nién lich. Cac trang 1 dén 24 cua tiéu khung 5 ciing nhu cic trang 2 dén 5 va 7
dén 10 cua tiéu khung 4 chira dir liéu nién lich va mot tir tinh trang sirc kho¢ cua vé
tinh (3.3.4) cho dén 32 vé tinh. Dit liéu nién lich 13 cac tip hop thong sO dong hé va
lich thién van c6 d6 chinh xac thap hon (lich thién van). Dit liéu chiém tit ca cac bit
ctia tir 3 dén tir 10 ctia mdi mot trang ngoai trir 8 bit MSB cuia tir 3 (ID va nhan dang
vé tinh) cac bit 17 dén bit 24 cua tir 5 (stc khoé vé tinh) va 50 bit kiém tra chén 1&. S6
céc bit, hé sb ty 1€ (LSB), pham vi, don vi cta céc thong s6 nién lich duoc chi ra trong
bang B-8. Dién vin nién lich dbi voi bat ky vé tinh gia chtra cac sd “1” va “0” thay
d6i luan phién véi 1 parity hop 8.

3.3.3.1. Thoi gian tham chiéu nién lich. te, 12 bdi sb cua 2'° gidy xut hién x4p xy 70
gid sau thoi gian phat c6 hiéu luc dau tién cua tap hop dit lidu nién lich. Nién lich
thuong dugc cap nhat da dé dam bao réng thot1 gian GPS t sai khéac so vdi ty, it hon
3.5 ngay trong chu ky phat. Cac thong sb nién lich dugc cap nhat it nhat mdi 6 ngay
mot lan trong khi hoat dong binh thuong.

3.3.3.2. Cdc théng so thoi gian nién lich. CAc thong sb thoi gian nién lich gom mot
thanh phan hang so 11 bit (af) va mot thanh phan bac nhat 11 bit (as).

3.3.3.3. Tudn tham chiéu nién lich. Cac bit tir 17 dén 24 cua tir 3 trong trang 25 cia
tiéu khung 5 chi sé tudn (WN,) ma thoi gian tham chiéu nién lich t,, tham chiéu dén.
Thanh phan WN, bao gdm 8 bit LSB cua sd tuan day du. Cac bit 9 dén 16 cua tir 3
trong trang 25 cua tiéu khung 5 chtra dung gid tri to, dugce tham chiéu dén WN, nay.

3.3.4. Tém tit sirc khoé ciia vé tinh. Cac tiéu khung dir liéu 4 va 5 chtra dung hai loai
dir liéu strc khoé v¢ tinh:

a) MObi mot trang trong 56 32 trang chira dung cac dir liéu lién quan dén lich thién
van/dong ho phai cung cap tir 8 bit vé tinh trang strc khoé lién quan dén vé tinh c6 dir
li¢u nién lichtrong cac trang;

b) Cac trang thl,:‘[' 25 cua céc tiéu khung dit liéu 4 va 5 két hop phai chira dit liéu
suc khoé 6 bit cho dén 32 v¢ tinh.

3.3.4.1. Céc tir tinh trang sic khoé 8 bit chiém cac bit 17 dén 24 cua tir 5 trong 32
trang ditr li€u nién lich ddi voi tung vé¢ tinh riéng biét. Cac tir tinh trang strc khoé vé
tinh 6 bit chiém 24 bit LSB cua tir 4 dén tir 9 trong trang 25 cua tiéu khung dit liéu 5
va bit 19 dén bit 24 cia tir 8, 24 bit MSB cua tir 9 va 18 bit MSB cua tir 10 trong trang
25 cua tiéu khung dir liéu 4.
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Bang A-8 Cac thong s6 nién lich

Thong s6 S6 bit** Hé s6 ty 16  Pham vi hiéu lwe***  Pon vi
(LSB)

e 32 2% Khong kich thude

toa 8 21 60212 Giay

8i 16* 2 Ntra chu ky

OMEGADOT 16 2% Ntra chu ky

VA 24* 2t m'/

OMEGA0 24" 2% Ntra chu ky

® 24%* 2% ban chu ky/gidy

Mo 24%* 272 ban chu ky

afo 11* 2% Giay

afl 11* 2% Giay/nhiéu gidy

* Cdc théng sé la sé bi hai véi bit dau (+ hodc -) 1a MSB
** Xem hinh A-6 ddi véi viéc phdn bé bit hoan chinh trong cdc tiéu khung div
lieu
**% Ngoai tir cac quy dinh khac trong cot nay, pham vi hiéu lyc la pham vi 16i da
dat duoc bcfng viéc phdan bé cdc bit véi hé sé ty lé.
*¥%%% [ ion quan dén iy = 0.30 ban chu ky

3.3.4.2. Ba bit MSB cua cac tu tinh trang sttc khoé v¢ tinh 8 bit chi bao strc khoé cua
dir liéu dan duong theo md duge cho trong bang B-9. Cac tir 6 bit cung cap mot bit
tom tat tinh trang strc khoé cua dir licu dan duong tai vi tri bit MSB theo muc 3.1.3.
Céc bit LSB cua cé hai tir tinh trang sttc khoé 6 bit va 8 bit cung cép tinh trang st
khoé ctia thanh phﬁn tin hiéu vé tinh theo ma dugc cho trong bang B-10.

Bing A-9 Chi bao strc khoé dir liéu din dwong

Vi tri cdc bit trong trang

137 138 139 Chi bao

0 0 0 Tét ca dit ligu OK

0 0 1 Tinh trang twong duong hong -Mot vai hodc tat ca tinh
trang tuong duong xau

0 1 0 Su ¢b dinh dang TLM - bat ké sy 1éch nao so vé6i dinh

dang chuan (vi du khong chinh xac va hoac dat sai tuya
dé doi voi Z count khong chinh xéc, nhu duogc bao cao

trong HOW.
0 1 1 Z cout trong HOW xau - bat ky truc tric nao véi gia tri
Z count khong phan anh pha ctia ma ¢t thuc té
1 0 0 Tiéu khung dir liéu 1,2,3 Mot hodc nhiéu phan tir trong

tir 3 dén tir 10 ctia mdt hodc nhiéu tiéu khung dir liu xau
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1 0 1 Tiéu khung dir li€u 4,5 - Mot hoac nhiéu phﬁn tur trong
cac tu 3 dén tr 10 hodc nhiéu ti€u khung dir li€u b1 xau
1 1 0 Tat ca cac dir liéu duoc tai l1én xau - Mot hoac nhiéu

phan tir trong céc tir 3 dén 10 cua bat ky mot (hodc nhiéu) cac
tiéu khung dir liéu x4u.
1 1 1 Tat ca cac dit liéu xdu- Tir TLM va hoic HOW va mét
hozc nhiéu phan tir trong bat ky mot (hodc nhiéu) tiéu
khung dir liéu xau.

Bang A-10 Mi d6i voi strc khoé ciia cac thanh phan tin hiéu vé tinh
Bit MSB Bit LSM Chi bao

0 0 0 0 0 TatcatinhiéuOK
0 0 V¢ tinh tam tho1 khong hoat dong—Khong st
dung v¢ tinh
nay trong khi dang bay qua.
1 1 1 0 1 V¢ tinh s€ tam thoi khong hoat dong- Str dung
can than
1 1 1 0 Du bi
1 1 1 1 1 Nhiéu hon mot to hop can thong bao di thuong
ngoai trir duoc danh dau.
Tat ca cac t6 hop khac V¢ tinh dang gap phai sy cb muc - cong suat phat tin
hiéu va/hodc diéu ché ma gia ngau nhién. Nguoi st

dung c6 thé lién tuc gip su c¢b quét bam néu thu vé
tinh.

|
|
|

3.3.4.3 Mot y nghia dic biét duoc an dinh dbi voi 6 “sé 17 két hop trong céc tir tinh
trang strc khoé 6 bit ctia cac trang 25, tiéu khung 4 va 5; N6 chi ra rang “ vé tinh ¢6 ID
d6 khong c6 va s& khong co dit liéu lién quan cta vé tinh d6 trong trang cua tiéu
khung 4 hoac 5 ma thuong duoc 4n dinh chua dir liéu nién lich cua vé tinh do.

Ghi chl — Y nghia ddc biét nay chi ap dung déi véi cdc trang thir 25 ciia chi cdc tiéu
khung div liéu 4 va 5. C6 thé la c6 cdc dit liéu lién quan dén vé tinh khdc trong trang
nién lich dwoc dé cdp dén & trén nhw xdc dinh trong 3.3.3 .

3.3.4.4 Chi bao strc khoé phai duoc cung cép lién quan dén kha ning ciia mdi mot vé
tinh dugc chi dinh béi mi ciu hinh tai 3.3.5.

Ghi ch( 1- Dir liéu sirc khoé dwoc phdt cé thé khéng twong vmg sitc khoé thuwc té cia
vé tinh dang phdt hodc cdc vé tinh khac trong chum vé tinh.

Ghi chil 2- Dir liéu dwoc cho trong cdc tiéu khung div liéu 1,4 va 5 cia cdc vé tinh
khdc c6 thé khac so véi dir liéu dwoc chi trong cac tiéu khung dir lieu 4 va/hodc 5 boi
vi dir liéu trong cac tiéu khung 4 va/hodac 5 co thé duwoc cdp nhat o thoi gian khdc.

3.3.5 Tom tit cdu hinh vé tinh. Trang 25 cua tiéu khung 4 chita mot thanh phan 4 bit
doi voi mot vé tinh trong s6 32 vé tinh d€ chi bao ma cau hinh cua moi v¢ tinh. Cac
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thanh phan 4 bit nay chiém céc bit 9 dén 24 ciia cia tir 3, 24 bit MSB cua céc tir 4 dén
7 va 16 bit MSB cua tir 8, tat ca trong trang 25 cua tiéu khung dir liéu 4. Bit MSB cua
moi truong duge danh riéng. Ba bit LSB chi bdo cau hinh cua moi vé tinh sir dung ma
sau day:

Ma Céu hinh vé tinh
001 Vé tinh 16p Block II

3.3.6 Cic thong s6 UTC. Trang 18 cia tiéu khung dir liéu 4 bao gom:

a) cac thong sb can thiét dé lién hé dén thoi gian UTC;

b) Thong bao ngudi st dung lién quan dén gia tri twong lai hoic qua kht (lién quan
dén tai 1én cia dién van din dudng) ciia A thoi gian duoc 1ap ké hoach do cac gidy troi
qua (t.sp) gan vai s6 tuan (WN_ge) va s6 ngay (DN) ma tai lac két thuc no, gidy nhuan
tré nén c6 hiéu luc. “ Ngay 17 s& 1a ndy thi nhat lién quan dén két thuc/khdi dau cua
tudn va gia tri WN, g bao gom 8 bit LSB cua sb tudn day du. Gia tri khac nhau tuyét
dbi gitta WN khéng rat gon va gia tri WNise khong duoc vuot qua 127.

Ghi chil — Nguoi sir dung can tinh dén nguyén nhan rat gon thong sd nay cling nhu rat
gon ciia WN va WN LSF do sy quay vong cua sb tuan day du (2.6.2).

3.3.6.1 24 Bit MSB cua cac tur 6 dén 9 va 8 bit quan trong nhat cia tir 10 trong trang
18 cua tiéu khung 4 chira cac thong sO lién quan dén tuong quan thoi gian UTC va

thoi gian GPS. Do dai, hé sb ty 18, don vi ciia cac thong s nay dugc quy dinh tai bang
B-11.

3.3.7 Cdc théng sé téng dién ly. Cac thong sb ‘gﬁng dién ly cho phep nguoi st dung
kénh dinh vi ti€u chuan GPS stt dung mod hinh tang dién ly cuia tré tang dién ly duoc

chta trong trang 18 cua tiéu khung 4 duoc quy dinh cu thé trong bang B-12.

3.3.8. Pi¢n vin diic biét. Trang 17 cua tiéu khung dit liéu 4 duoc dé danh cho cac dién
van dac biét.

Bang A-11 Cac thong sb thoi gian UTC

Ciac thong s6 SO bit**  He¢ s6 ty1é  Pham vi hiéu lwe*** Pon vi

(LSB)
Ao 32* 2% Giay
Al 24* 2% Giay“giay
AtLS g* 1 Giay
tot 8 21 60212 Giay
WNIt 8 1 Tuan
WN LSF 8 1 Tuan
DN graxx ] 7 ngay
AtLSF 8% 1 Giay
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* Cdc théng sé la so bi hai véi bit dau (+ hodc -) 1a MSB
** Xem hinh A-6 doi véi viéc phdn bé bit hoan chinh trong cdc tiéu khung dir liéu
*** Ngoai tr cac quy dinh khac trong cot nay, pham vi hiéu lyc la pham vi 16i da dat
duoc bc%ng viéc phan bé céc bit véi hé sé tylé.
**** Puoc hiéu chinh dung.

Bang A-12 Ciac thong so6 tang dién ly

Cic thong sb S6 bit**  Héso ty1¢ Pham vi hiéu lwe*** Pon vi
(LSB)

00 g* 2% Giay

al g* 2% Gidy/ban chu ky
02 g* 2% Giay/ban chu ky
03 g* 2% Giay/ban chu ky
Bo 8* 21 Giay

Bl 8* 211° Giay/ban chu ky
B2 g* 21 Giay/ban chu ky
B3 g* 21 Giay/ban chu ky

* Cdc théng sé la so bi hai véi bit dau (+ hodc -) 1a MSB
** Xem hinh A-6 doi véi viéc phdn bé bit hoan chinh trong cdc tiéu khung dir liéu
**% Ngoqi twr cac quy dinh khac trong cot nay, pham vi hiéu lyc la pham vi 16i da dat
duoc bcing viéc phan b6 cdc bit véi hé sé tylé.

3.3.9 Truwong dit liéu dw triv. TAt ca cac bit cta tir 3 dén tir 10, ngoai trir 58 bit duoc
st dung cho dir liéu ID, ID (trang) vé tinh, parity (6 bit LSB ctia mdi mdt tir) va tinh
toan  parity (bit 23, 24 cia tor thd 10) cua cic trang
1,6,11,12,13,14,15,16,19,20,21,22.23,24 cua tiéu khung 4, va céc trang nién lich duoc
an dinh ID vé tinh bang “0” s& duoc chi dinh lam duy trit. Cac bit dy trit khac trong cac
tiéu khung 4 va 5 duoc chi ra trong bang B-13. Vi tri cac bit du trit cia mdi tir chira
day cac s6 1 va 0 luan phién va 1 véi parity hop 1¢.

4. THOI GIAN

Thot gian GPS phai dugc tham chiéu dén mdc thoi gian UTCO dugc xac dinh tai nira
dém 05/01/1980 sang 06/01/1980. Pon vi 16n nhat trong thoi gian UTC cong bd 1a
mot tudn, dugc xac dinh nhu 604 800 gidy. Thang thoi gian GPS phai duge duy tri
trong khoang 1ps cia UTC (modulo 1 gidy) sau hiéu chinh d6i v6i 1 sé nguyén giy
tréi qua do sai léch. Dir liéu din dudng phai chira dung dit liéu can thiét dé lién hé thoi
gian GPS véi thoi gian UTC.

5. NGHI THUC AP DUNG DU LIEU GPS ,
5.1.Cac tham so hiéu chinh dong ho vé tinh: Thoi gian cta hé thong GPS duoc xac
dinh b1 cong thuece:
t:tey - (ty)u
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Trong do -

t: Thoi gian hé thong GPS (duoc hiéu chinh tai thoi diém bat dau va két thuc 1
tuan).

tsv: Thoi gian vé€ tinh trong dién van phat

Aty : Dich chuyén pha ma PRN cua vé tinh :

Atsv =8y +af1¢_ toc )_afz i_ toc j +Atr _TGD

afo, a1, ap Va toc duoc chira trong khung con 1

At, : Thanh phan hiéu chinh twong d6i (s) :  At, = Fe(A)“? sin E,
(e,A) duogc chira trong cac khung con 2 va 3,
Ex dugc xac dinh trong Bang A-1

1 Hang s6 hip dan vii tru (3.986005 x 10* m?/s?)

) 2(J )1/2

C2

C: Van tdc anh sang trong chan khong (2.99792458 x 10° m/s)

= . - 4442807633(10) s/ mY?

5.2.Vi tri vé tinh: Vi tri tirc thoi cua vé tinh (X, Y,Zy) dugc xac dinh theo Bang A-1:

A= (/KE Ban truc chinh cua quy dao
| u Van toc goc trung binh
Mo =A%
ty = t - toe Thoi gian ké tir thoi diém tham chiéu lich thién vin
N =ny +An Van toc trung binh dugc hi¢u chinh

M, = M, +nt,  Dithuong trung binh

M, =E,—esinE, Cong thirc Kepler d6i véi di thuong tam sai

sinv J1-e2sinE - sE,
vk:tan'l{—k}:tan'1 [ €-eCOSE,

cosv, €osE, -e ] €-ecosE, Di thuong thye
E, - COS-l{ e +cos v, } Di thuong tdm sai

1+e cosv,

Argument cta vi do
| Vk T
Cauc nhiowu loayn boyc 2

O = Cys Sin 2¢y + Cyc COS 20y Argument cua hiéu chinh vi do.
dr = Cyc €0s 2¢y + Cys SiN 20k Hiéu chinh ban kinh
i = Cjc cos 2¢x + Cjs sin 24y Higu chinh gbéc nghiéng

Argument duogc hiéu chinh cia vi do
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n: Al ecosg, - I Ban kinh duoc hiéu chinh

i, =i, +d5i,+QOT 3,
Goc nghiéng dugc hi¢u chinh

. o Vi tri trén mét pha g d
2010351- 0.022(semi - circles), HHL e hat phang quy ¢ao

' } Kinh d6 dwoc hiéu chinh cta diém thing

X, =TI, COSU,
’

Y =l sinu,
Dk:DO+ (D 'De)tk'Detoe
!/ ! R )
X, =X, €0sQ, -y, cosl,sinQ,

4 4

Y, =X, SinQ, +y, cosi, cosQ

Céc toa d6 dia tam c¢b dinh

!

z, =Y, Sini,

* t la thoi gian hé thong GPS tai thoi diém truyén tin, nghia la thoi gian GPS
dwoc hiéu chinh cho thoi gian truyén dan(cw ly chia cho vin toc dnh sdng) t,
lasai khdc thoi gian tong thuc té gitta thoi diém t va thoi diém t., phdi dwoc
tinh todn lai khi bat dau hodc két thiic chuyén déi ciia tuan. nghia la néu t,
Lén hon 302400s thi trir di 604800s va néu tnhé hon — 302400s, céng thém
604800s.

Bang A-1. Tinh todn cac thanh phan ciia toa do vé tinh GPS

5.3.Hiéu chinh tan dién ly :

| ox2 x4
'Fi 50010°% AMP 1 —: —  ||x157
Tiono : | 2 24 (seconds)

F/ (500 10'9) x| 157
Tham s hiéu chinh téng dién ly Tio, dugc dinh nghia nhu sau:
;3 n \ |
I AMP ) 0

ng m?

0 (seconds)
if AMP« 0, AMP: 0

AMP -

t: 4321 10* ;. GPS time (seconds)

2 (t- 50400)

,(radians
PER (radians)
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Trong dé : F=1.0+16.0[0.53 - 0]°
iy \CZIST'?‘(semi-circles),

3
| '/ " PER! 72000

PER: | NP ' (seconds)
Cif PER« 72000, PER: 72 000
TR ‘\_,‘ 0.416
i: 1y 0 0.4160f ) 0.416, (semi-circles),
;- 0416if1 ¢ - 0.416
I'm: |+ 0.064cos(l ;- 1617)(semi-circles),

Trong do:
oy VA Bn 13 cac tir duge chuyén boi vé tinh voin=0, 1,2, va 3
0<t<86.400: Néu t>86.400s thi trirdi 86.400s
Néu t <0 s thi cong thém 86.400 s
0 : Goc ngang cta vé tinh
Céc thanh phan dugc str dung trong viéc tinh toan tré ciia ting dién ly bao gom:
a. Cdc thanh phan dwoc truyén béi vé tinh :
o, Cac hé sd ctia phuong trinh bac ba biéu dién bién do cua tré theo phuwong dimg
(4 hé sd x 8 bit)
By : Hé sb cua 1 phuong trinh bac 3 biéu dién chu ky ctia mo hinh(4 hé s x 8 bit)
b. Cdc thanh phdn tao béi mdy thu :
'+ 1,1 COSA (semi- circles)
E : Goc nghiéng gitra ngudi dung va v¢ tinh
A: Goc phuong vi nguoi sit dung va vé tinh duoc xac dinh chiéu duong theo
phuong Bic.
¢y : Vido dia ly cia nguoi dung
Ay : Kinh d0 dia ly cta nguoi dung WGS-84
GPStime : Thoi gian hé thong dugc tinh toan boi may thu.
c. Cdc thanh phén dwoc tinh todn
X : pha (radians)
F : Hé s6 rang budc
t : Thoi gian dia phuong (S)
Om : VI d0 truc tir cta trai dat duogc thiét 1ap theo diém xuyén qua ting dién ly (46
cao tang lon trung binh dugc gia thiét 1a 350km)
i : Kinh db truc tir cua hinh chiéu 1én mit dat cia diém xuyeén qua téng dién ly.
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i : Vido truc tir ctia hinh chiéu 1én mit dat ctia diém xuyén qua tang dién ly.
v Goc & tam trai dat gitra vi tri nguoi dung va hinh chiéu 1én mat dat cia diém
xuyén qua tang dién ly.

5.4.Thuit toan chin 1é: Thuat toan chan 1é (Parity) GPS duoc x4c dinh theo Bang A-

2 dudi day:

D, = d 'HDsu

D, = d;® Dsn

D, = dj 'HDsn

Day = dzx;@D'su

Dzs = D2g$d1EEdgudsudssﬁdasﬁdmud“@dlzedls:ﬁd“@dl?@dls'&)dzu@dza
Dgﬁ = D}u@dgEEdg@d4@d5$dr$du@d12@dweduqﬁd[s@'d[a@d[g&)dzl@dn
Dz? = D2g@d1EEdg@d.;@ds:'Hd?:'Hda@dlzC‘Hdlg@du@dm@dm@dm@dzu@dzg
Dzs = D3u@d2@d4$ds$d5$d3$d@dlgEE'dl.;@dlsedlﬁﬂadn@dm@dzl@dﬂ
Dgg = D3ued1@d3@d5$d5$dr$d @dm'ﬂ']dl.;@d15e‘{hﬁ'ﬂidl?@dmedu@dgg@dn
Dau = ng@ds d ¢dﬁ¢'d3$dg$dl ¢d11@'dw@dls'ﬂadlg@'dzz@d23@'d24
Trong do:

D1, D2, D3,..., D29, D30 Ia céc bit dugc truyén vé tinh

D25, ... D30 la cac bit parity dugc tinh toan

di, d2, ... d24 1a céc bit dir li¢u ngudn

@ 1a ky hiéu phép cong loai trir (cong modun 2).

BangA-2. Thuat toan ma hoa parity GPS
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DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV

MSB FIRST

-

< 150 BITS 3 SECONDS >
l4—— WORD 1—#l¢——WORD 2—¢——WORD 3 —|«— WORD 4 —s}e—WORD 5 —»
71
SUBFRAME  PAGE
NO. NO. 31 61 7477 (83 |21 121
LM HOW WN
1 N/IA CHP P g P|| 23BITS™ |P| 24BITS™ |P
22 BITS 22 BITS aits
F W %
C/IAORPONL2 —2BITS Q Q L2 P DATAFLAG — 1BIT
URAINDEX —4BITS ————————
SV HEALTH — 6 BITS 2 MSBs 10DC — 10 BITS TOTAL
< DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST
< 150 BITS 3 SECONDS >
4—— WORD 6—»|{¢——WORD 7—s}¢——WORD 8 —#|«— WORD 9—sf¢— WORD 10—»
151 181 197 211|219 241 271
T; a a a
1 N/A 24BITS™ |P| 18 GD 1o foc 2 e 10 t| P
BITS™ |8 BITS 16 BITS gBITS | 16 BITS 22BITS
Fy
8LSBs— 100C — 10 BITS TOTAL

Hinh A-6 Dinh dang Dit liéu (1/11)

« DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST —
p 150 BITS 3 SEGONDS >
| «——WORD 1—+}¢——WCRD 2——+}¢——WORD 3——»|¢— WORD 4——»|¢— WORD 5 —|
SUBFRAME  FASE 31 61 |69 91 107 121
TLM HOW I0DE| G An
) NiA P 4P| 8 P 8 |P| 24BITS |P
22 BITS 22 BITS BITS | 16BITS | | 16 BITS | BITS
MSBs LSBs
Mo — 32 BITS TOTAL |
< DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST —|
< 150 BITS 3 SECONDS >
le—— WORD B—|-|-4—WORD ?—>|4—WORD 3—>|‘— WORD 9—>|q— WORD 10—
151 167 181 211 227 241 271 287
C C t
, N/A “ 1g |p| 24818 |P| " 8 |p| a2ms p| t|p
16 BITS |BITS 16 BITS |BITS 16 BITS
&
MSBs LSBs MSBs LSBs

e — 32 BITS TOTAL |
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A — 32 BITS TOTAL

FIT INTERVAL FLAG — 1 BIT
AODO — 5 BITS

Hinh A-6 Dinh dang Dir li¢u (2 / 11)
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150 BITS

3 SECONDS
«— WORD 1—>|4—WORD 2—p|<—wo RD 3—»|4—WORD 4—p|e—WORD 5—.-

DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV

TCCS 08: 2010/CHK

MSB FIRST ——

SUBFRAME PAGE
NO. NO. el 81 77 91 121 137
TLM How Gic Cis
3 NIA P 8 [P| 24BITS |P 8 _|P
22BITS 22 BITS 16 BITS | BITS 16BITS | BITS
MSBs LSBs MSBs
Q(—32BITS TOTAL ' l'ig—32BITS TOTAL—
. DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST ——|
. 150 BITS 3 SECONDS
«——WORD 6 —#{4——WORD 7—»«——WORD 8 —»}e——WORD §—s|{«—WORD 10—,
151 181 211 241 271 | 279
Cre Q IODE IDOT
3 NIA 248BTS |P 8 |p| 24BmS |P P8 | 14 P
16 BITS | BITS 24 BITS BITS| BITS
f MgB LSfB
5 obs
LSBs [ ' — 32 BITS TOTAL
ip— 32 BITS TOTAL
Hinh A-6 Pinh dang Dir liéu (3 / 11)
< DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MS8 FIRST ——
+ 150 BITS 3 SECONDS b
44— WORD 1 —{¢— WORD 2 —»|¢——WORD 3—»|¢——WORD 4 —|¢— WORD 5—»
SUBFRAME  PAGE o1
NO- NO: 31 83 |69 91 |89 121
1 TLM HOW e toa 31 o
5 THRU t{P P P P
9 22BITS 22BITS 16BITS | [8BITS 16 BITS | | 16 BITS 8 BITS
DATAID —2 BITS T I T
SVID—6BITS SV HEALTH
4 DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST ——]|
e 150 BITS 3 SECONDS
| 4— WORD 6 —»|4——WORD 7——»|¢——WORD 8—»|¢— WORD 9 —»|¢—WORD 1o—]
151 181 211 241 271 |27 |290
1 Ny 0 [0 M
: THRU (A P 0 P P 0 P P
24 24BITS 24BITS 24BITS 24 BITS

8MSBs | 3
—1BirsTotTAL——L 1|

aﬁ — 11 BITS TOTAL

Hinh A-6 Dinh dang Dit li¢u (4 / 11)
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82

« DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV —— MSB FIRST —
< 150 BITS —— 3 SECONDS >
l«—— WORD 1—}¢—— WORD 2—>}¢——WORD 3—}4— WORD ¢ —»l¢— WORD 5 —»,
SUBFRAME PAGE 61
NO. NO. 1 31 83 |69 91 121
. . SV HEALTH SV HEALTH
i 25 el MO ]| | e | Nalo|__eBTsisv |, | eBITSISV |p
5 , sV[av[av]av| [sv[sv]sv]sv
22BITS 22BITS 3 BITS|8 BITS] 1|;2 ) ‘4 5‘ v ?‘ v
Y
DATAID — 2 BITS
SV (PAGE) ID — 6 BITS
p DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV— MSB FIRST —|
« 150 BITS ——— 3 SECONDS >
l¢—— WORD 6—}4—— WORD 7—¢——WORD 8 —}¢— WORD 9——»l¢— WORD 10—,
271
151 181 211 241 274
ST [ | ST | 1 ST | ST
B - 0 I =k
5 25 sv‘sv svisvl’ [svisvsvisv|® [svisvlsv]sv|® [svlsvisv]av] ™ || "®B™" || P
a0l 11112] 173(14l151%6] 1717181 18( 20 |21] 22 23] 24

IBITS

Hinh A-6 Dinh dang Dir li¢u (5/11)

DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV ————MSB FIRST
150 BITS ——————— 3 SECONDS 2
+—— WORD 1—»j4——WORD 2—b|4—'lf'.’ORD 3—»|+— WORD 4 —»la——WORD 5 —»

& &

SUBFRAME  PAGE B
NO. NO. 1 31 63 (69 91 121
LM HOW
4 1.6, 11, Gl P t| P 16 Pl 24BITS™ |P 24 BITS™ | P
16&21 22 BITS 22BITS BITS*™
T 'y
DATAID — 2 BITS
SV (PAGE) ID — 6 BITS
= DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV ————MS3B FIRST
< 150 BITS ——————— 3 SECONDS &

«—— WORD E—>|<—WORD T—b|<—WORD §—l«—WORD 9—b|<—WORD 10—

151 181 211 241 (248 n

L1 oggrs |p| 24BITS™ |P| 24BITS™ |Ple*| 18 |P| 22BITS™ |t|P
1682 BITS| BITS™

Hinh A-6 Dinh dang Dir li¢u (6 / 11)
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DIRECTION OF DATA FLOW FROM sV M3B FIRST
180 BITS 3 SECONDS &
4+—— WORD 1—»j4——WORD 2—»|-4—WORD 3—»|{¢— WORD 4 —»f4——WORD 5 —»

& A

SUBFRAME PAGE o
NO. NO. 31 8369 91 121
LM HOW
12,19, 20, P 18 p| 2aBIs* |P| 24BITS™ |P
22 238 24| 22BITS 22 BITS BITS*
T rFy
DATAID — 2 BITS
SV (PAGE) ID — 6 BITS
. DIREGTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST
« 150 BITS 3 SECONDS »
44— WORD f—{¢—— WORD 7——>¢——WORD 8——#|¢— WORD 3——»|¢— WORD 10—|
151 181 211 241 |249 271
12,19, 20 "
19,200 o4t P| 24BITS Pl 24BITS Pl8 16 |p| 22BITS™ |t|P
22,23 & 24 BITS| BITS*
Hinh A-6 Dinh dang Dir li¢u (7 / 11)
M DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSB FIRST
) 150 BITS — 3 SECONDS >
j«—— WORD 1—p|e——WORD 2—|¢——WORD 3—|¢— WORD 4—s|e— WORD 5 —|
SUBFRAME  PAGE 61
NO. NO. 31 6369 |77 91 |9g |07 121 |129 a7
TLM HOW ap | o @y |9 | 9 Bi | B2 | Pa
4 18 C|P tf\P1 | |8 |8 [P|8 |8 |8 |IP|8 |8 |8 |P
22 BITS 22 BITS BITS|BITS| |[BITS|BITS|BITS| |BITS|BITS |BITS
Y
DATAID — 2 BITS ——! x
SV (PAGE) ID — 6 BITS
: DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSE FIRST
M 150 BITS 3 SECONDS N

l¢—— WORD 6—>1<—WORD ?—.14—WORD a—p}n— WORD 9—44— WORD 10—

151 181 211 219|227 |241 248 |257  |271 278
Aj ot |WNt| [4ls DN | s,
4 18 Pls |8 | 8|lpl 8|8 |8 [P 8 |grg|t|P
24 BITS 24 BITS BITS|BITS|BITS| |BITS|BITS|BITS| |BITS
MSBs LSBs
Ap— 32 BITS TOTAL WN sp

Hinh A-6 Pinh dang Dir liéu (8 / 11)
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84

* DIRECTION OF DATA FLOW FROM 8V W33 FIRST — |
150 BITS 3 SECONDS »
e | \ | Wi £ | 1 i 1 g
."JCRII1—>|4—J'JCR32 o WORD 3 #|«— WORD # WORD 5—
81
SUBFRAME  PAGE
NG, NO. 1 31 g3 |88 a1 121
. A-SPOOF & A-SPOOF & A-SPOOF &
. TLM c How il e SVCONFIG) | svconrie | .| Svcowrs |,
2| mers 281>
F
DATAID — 2 BITS
SV (PAGE) ID — 6 BITS
. DIRECTICN OF DATA FLOW FROM SV MS8 FIRST — |
4 150 BITS 3 SECONDS -
q—'.rJCRJa_.{._WCRJ? ;}- WORD § ;}: WORD § ~}- WORD 10—
227
151 1581 211 228 241 271
A-SPOOF & A-SPOOF & A-SPOOF & SV HEALTH SW HEALTH
SW COMFIG SV COMFIG P SV CONFIG B G BITS/SV - 5 BITS/5V o
4 25 S| SV SV SV SV BV BV BV|EV| BV 5'-;1 SV avlzv sy SV VI EW SV EY SV SV |2V
171 18] 19 20| 21| 22 23| 24| 25| 28] 27| 28 20130 [31] 32| 25 26 (27 28| 2% 30| 31| 32
T T A
2BITS ™ SV HEALTH — 6 BITS
F ) R —
Hinh A-6 Pinh dang Dir liéu (9 / 11)
DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSE FIF:ST—
. 150 8ITS 3 SECONDS
4—— WORD 1—»e——WORD 2—s}e——WORD 3—s|«—— WORD 4 —s}e——WORD 5—.-
SUBERAME  PAGE 51 |es
MO, NQ. 1 31 83| |71 o1 121
LM HOW
- C F,, 1 - -' P El El 5 L T P ¥ B 9 o -
4 13 22 BITS 22 BITS BLE (@) (L8 |88 & (D18 )82z
A A A - - - =
DATAID — 2 BITS
SV (FAGE) ID— 6 BITS AVAILABILITY INDICATOR — 2 BITS
< DIRECTION OF DATA FLOW FROM SV MSE FIF:ST—
“ 150 BITS 3 SECONDS
+— WORD 6_.+_WQRD ?_.{4_1;'40&[:: u_.1<_1r4-3%0 °_+_u'.o:tD 1:]_..
151 181 211 241 271
4 N D R - R 0 b O A 0 o A B O R R R O B R A L B R B

Hinh A-6 Dinh dang Dir liéu (10 / 11)
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ki

150 BITS

DIRECTION OF DATA FLOW FROM 3V

3 SECONDS

MSB FIRST

TCCS 08

44— WORD 1— |«——WORD 2—» |¢—WORD 3— |+—WORD 4— |«—WORD 5 —»

SUBFRAME  PAG o
NO. NO. &} 63|89 a1 121
TLM HOW
4 14, 15 c|p t| P 18 Pl 24BITS™ 7| z4BITS™
aim 22 BITS 22 BITS BITS"
&
DATAID — 2BITS — T
SV (PAGE) ID— B BITS
4 DIRECTION OF DATA FLOW FROM 3V MSEB FIRST
-+ 150 BITS 3 SECONDS »
WORD b—| WORD 7 | WORD & ¢— WORD ——s|e—WORD 10—+
151 181 B 241 271
I 14,15 24 BITS F 24 BITS™ P 24 BITS P 24 BITS™ | z2zBITS” |t P
&

Hinh A-6 Dinh dang Dir liéu (11/11)

: 2010/CHK
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PHU LUC B
NGHI THUC AP DUNG DU LIEU GLONASS

1. HE THONG VE TINH DAN PUONG QUY PAO TOAN CAU (GLONASS)
1.1. Quy dao vé tinh :
Chom vé tinh GLONASS bao gom 24 vé tinh trén dat trén 3 mit phing quy dao ( 8 vé tinh/ mat phing quy dao)

cach nhau 120° quanh xich dao va nghiéng 64,8° so v&i mit phang xich dao. Quy dao vé tinh gan tron ¢ chu ky quay
11h15', cao @6 danh dinh 19100km.

Céc vé tinh dugc dit vao trong cac khe quy dao nhu hinh B-1. Dya trén tinh trang cta 24 vé tinh GLONASS,
Trung tam diéu khién mat dat s& xac dinh 21 vé tinh tot nhit & ché d6 lam viéc . Phan cach vi d6 hodc pha quy dao trong
mit phang 14 mot s6 nhan cia 45°. Cac vé tinh trong cac miat phing quy dao 2 va 3 dich chuyén + 30° so véi mit
phang quy dao 1.

2
LR
!‘I'."ﬂm:ﬁa 1 29&‘ L]

- @ 7 fr@mtm

.
SONSE LAN - m)é
sy W o A /g
o PO

Hinh B-1. Vi tri quy dao vé tinh GLONASS

1.2. Théng s6 ky thuat tin hi¢u RF :

Tan s6 séng mang: GLONASS phan biét cac vé tinh theo tdn s6 . Gia tri danh dinh cta L1 va céc tan s6 song mang
duogc xac dinh boi biéu thirc sau:
fK1:f01+ KAfl (31)
Vo1 :
fo=1602 MHz ; Af;=0.5625 MHz
K=-7,.,0,1,..,13 1asbsong mang cua tin hiéu dwoc truyén boi cac vé tinh GLONASS trén bang tin L1 .

Tin hiéu CSA L1 véi tan s6 0,511 MHz chiém d6 rong bang tir 1.598,0625 dén 1.609,3125 Mhz + 0.511
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D6i voi hé thing GLONASS-M (M-hién dai héa) , tin hiéu din dwong L2 s& chiém bang tan 1242.9375 dén
1251.6875 MHz + 0,511 MHz duoc dinh nghia boi biéu thic sau:
f k2 = foo + KA, (3.2)
foo=1246 MHz ; Af,=04375 MHz
Vé&i moi gia tri ciia K, ti s6 ctia cac tan s6 song mang L1 va L2 phai bang fio/fiq = 7/9.

Ma gia ngau nhién : GLONASS ding chung 1 mi gid ngdu nhién PR dai 511 bit cho tit ca cdc vé tinh . Ma PR
duoc lay tai ngd ra trang thdi tht 7 ciia thanh ghi dich 9 trang thai c6 da thirc tao ma G(x) = 1+x°+x? | va trang thai ban
dau 1a (111111111).

1.3. CAu tric dir liéu :

Thong diép dan duong dugc ma hoa boi ma Hamming. Thanh phan dit liéu dugc tao boi cac siéu khung 1ap lai
lién tyc. Mot siéu khung bao gém nhiéu khung, 1 khung bao gdm nhiéu chudi. Pham vi ctia chudi, khung va siéu khung
clia cac thong diép din duong ciia cac vé tinh GLONASS khéc nhau duoc dong bo véi mie 2 s .

1.3.1. Ciu triic siéu khung: Siéu khung c6 d6 dai 2,5 phit va bao gdm 5 khung. Mdi siéu khung chtra mot ndi dung
tong hgp céc thong tin khong tirc thoi 18 nién lich cho 24 vé tinh GLONASS (Hinh B-2).
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. o~ 17s 03sZ
Frame number| String number ([« >< >
1 0 Immediate data KX MB
2 0 for KX MB
3 0 transmitting KX MB 30s
| 4 6 satettite X MB
i Non-immediate data
N (almanac)
for
15 0 five satellites KX MB
1 0 Immediate data KX MB
2 0 for KX MB
3 0 transmitting KX MB
T 4 0 satellite KX MB
& Non-immediate data
& (almanac)
& for
15 0 five satellites KX MB
1 0 Immediate data KX MB
2 0 for KX MB
3 0 transmitting KX MB
i 4 0 satellite KX MB
& Non-immediate data
& (almanac)
& for
15 0 five satellites KX MB
1 0 Immediate data KX MB
2 0 for KX MB
3 0 transmitting KX MB
\V; 4 0 satellite KX MB
& Non-immediate data
& (almanac)
& for
15 0 five satellites KX MB
1 0 Immediate data KX MB \
2 0 for KX MB
3 0 transmitting KX MB
\V/ 4 0 satellite KX MB
& Non-immediate data
& (almanac)
& for
four satellites
14 0 Reserved bits KX MB
15 0 Reserved bits KX MB
/85 ’84 ................................ 9"8.... ...1|
bit number datﬁbits Hamming code
within in relative bits
string bi-binary code in relative

Hinh B-2. CAu truc dir liéu GLONASS
1.3.2. Ciiu triic khung: M&i khung c6 d6 dai 30s va bao gom 15 chudi. Mdi khung mang ndi dung tong hop cua thong tin
tire thoi (cdc tham so lich thién van vé tinh) va mdt phan thong tin khong tire thoi (nién lich) . Cac khung tir 1 dén 4 chira
phan nién lich cho 20 v¢ tinh (5 v¢ tinh trén 1 khung) va khung 5 chtta phan con lai cho 4 v¢ tinh. Nién lich cho moi vé

tinh chiém 2 chudi. (Hinh 3.14)

1.3.4. Ciu triic chuéi: (Hinh 3.15)

Mbi chudi c6 do dai 2s va chira cac chip nhi phan cta dir liéu va day dénh dau thoi gian MB (time mark). Day
danh dau dugc truyen tai 0,3s cuoi cung cua thoi khoang 2s (két thuc cua 1 chudi) . MB bao gom 30 chip véi thoi gian 1
chip T;=10ms, va c6 ndidung la: "111110001101110101000010010110" .
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Cac bit thong tin ¢6 vi tri tir 9 dén 84, cac bit kiém tra ciia md Hamming (KX) c6 do dai ma bang 4 chiém vi tri
tir 1 - 8. Dt li€u cua cac chuoi ké céan s€ dugc phan tach bdi ddy MB .Trong moi chudi,vi tri bit 85 1 mét chip 0 va duoc
truyén di dau tién.

Cdc chudi tir 1 dén 4: Céc thong tin chira trong chudi 1 dén 4 cia mdi khung s& phu thudc vao vé tinh phét ra no.
Thong tin nay s€ khong thay doi trong siéu khung.

Chudi 5 dén 15: chira thong tin nién lich cho 4 hodc 5 vé tinh GLONASS. Thong tin chtra trong chudi thir 5 duoc
1ap lai trén mdi khung cua siéu khung.
1.4. H¢ toa dd -thoi gian GLONASS :

< 20s >
< 17s < 03s — >
__________________ =t _ | | o
T.210 ms) Day danh dau
““““““““““ Ll l===1]
85 | Cac bit dir li¢u 9| 8 21 |
E (m& Manchester) > Hamming
Iécode check9|
[ bits (1-8) 1

S6 bit trong chudi | |

Note— T = time duration { Hinh B-3. Cu tric chudi dir li¢u
1.4.1 Thoi gian :

Thoi gian GLONASS dugc duy tri trong khoang sai 1éch 1ms so véi thang thoi gian qudc gia Nga UTC(SU) :
| teLonass - (UTC + 03 gio 00 phut ) | < 1ms

Do chinh xé4c cua viéc dong bd thang thoi gian vé tinh 14 20ns (16).

1.4.2. H¢ toa do : )
Lich thién van GLONASS quang ba vi tri tam pha anten phat theo hé toa d dia tam c6 dinh PZ90.

2. NGHI THU'C AP DUNG DU LIEU GLONASS
2.1. Tinh toan toa d¢ vé tinh GLONASS :

Viéc tinh toan lai lich thién van tir thoi diém t, dén thoi diém t; v6i thoi khoang < 15 phut dwoc thuc hién sir
dung ky thuat tich hop sb cac phuong trinh vi phdn mé ta chuyén dong cua vé tinh. Trong vé phai ciia cac phuong trinh
nay, cac gia tdc duge xac dinh do héng ) hép din, thanh phﬁn bac 2 cuc bd cua thé nang trai dét J?, xéac dinh tinh det
dia cyc cia qua dét va cac gia tdc do cac nhiéu loan mat trang - mat troi. Cong thire tinh toan vi tri vé tinh GLONASS
dung trong hé toa d6 PZ90 sur dung k¥ thudt Runge-Kutta bac 4 nhu miéu ta dudi day :

dx/dt=V, ; dy/dt=V, ; dz/dt=V

| 3 .5 | a2 | 522\ 2 ‘
dVX/dt - FX' E-JO r5e X 1 r—z Lpofxs 20V
| 3 .91 az w 522w 2 .
dVy/dt . I’_Sy EJO r5e y 1 r—2 o y 2 VX' y
| 3 2 | ae2 522\
dVZ/dt - r—32' E\]O r5 1 r—2 YA
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ty: Khoang thoi gian cia ngay hién hanh UTC(SU) + 3 gi¢ 0 phut
u : Hing s6 hip dan vil try cta trai dit (398600.44 x 10° m*/ s?):
8, : Ban truc chinh (6.378.136m)
J? :Thanh phén nhidu dong bac 2 cta truong trong luc (1082625.7x10 )
o : Téc dd quay cua trai dat (1.292.115 x 107 radian /s)
Céc toa dd X, (t), Ya(ts), Zs (t,) va cac thanh phan vecto van toc :

X n(to) =
Trong do

X2 Y2 72

Yot =V,

Z . (&) =V, 1a didu kién ban diu ciia phép tich phan,

Xn(ts) , Ya(ts) , Zo(ty) 13 céc gia téc do nhidu loan mit trang - mat troi 1a cac hiang s6 trong khoang tich phan +15
phat.

2.2. Tinh toan toa d¢ vé tinh GLONASS :

Lich thién van GLONASS quang ba vi tri tAm pha anten phé:c theo hé toa d6 dia tam cd dinh PZ90 .
Viéc chuyén doi gitta hé toa d6 PZ90 va WGS 84 cho bai biéu thuc :

X o 1 082:10% 0 X
Y . -03: (1- 012:10°%) - 082 10°© 1 0 Y
Z s e 09 0 0

| 1 ‘ Z ‘ Pz- 90
Céc 16i chuyén doi khong vuot qua 1,5m (1 sigma) theo mi toa d.
X, Y va Z dugc biéu dién bang m.

2.3. Cac tham s6 hiéu chinh dong hd vé tinh GLONASS :
Thoi gian hé théng GLONASS duoc xac dinh nhu sau:

toLonass = T + Ta(th) - Yn(th) (t - th),
Trong do:

b Thoi gian tham chiéu dén bat dau ciia khung ciia ngay hién tai dugc tinh toan dua theo thang thoi gian v¢ tinh.
Mot sb nguyén cac gio troi qua ké tir bat dau cuia ngay hién tai dugc danh dau bang 5 bit MSB. Mot s0 nguyén cac phat
troi qua ké tir thoi diém bat ddu cua gio hién tai dugc ghi trong 6 bit tiép theo. SO cac khoang 30s tr6i qua tir thoi di iém bit
dau ciia ngay hién tai duoc ghi trong 1 bit LSB. Thoi diém bat dau ciia ngay lién quan dén thang thoi gian vé tinh tring
khdp véi thoi diém bét dau cua siéu khung tai xac 1ap.

t,: Khoang thoi gian trong ngay hién hanh lién quan dén thoi gian UTC (SU) + 3 gid 0 phit. Dt liéu tirc thoi duge

truyén trong khung dugc tham chiéu dén giita thoi khoang t,. P9 dai ctia khoang thoi gian va gia tri cuc dai cua t, phu
thudc vao gia tri cua co P1;

Tn (tp ) : Xé dich tuong ddi cua gia tri tan sd song mang dugc tién doan cua vé€ tinh th n, tir gia tri danh dinh tai
thoi diém t,
Trong do:
f o(ty ) : Tan s6 ddng hd vé tinh n tai thoi diém t,
) . fn(tb)' an
n (tb ) : f— )
Hn
fun : Gia tri danh dinh cia tan sb déng hd vé tinh n
Ty (tp) : S6 hiéu chinh thoi gian vé tinh thtr n lién quan dén thoi gian GLONASS t, tai thoi diém t, .

Tn(ty) =tc(th) -t (tn)
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Thoi gian GLONASS duoc qui chiéu theo khung thoi gian tham chiéu qudc gia UTC (SU) nhu sau:
tUTC(SU) = teLonass T+ Tc - 03 hours 00 minutes
Trong do:
Tc la hi€u chinh thang thoi gian GLONASS theo thoi gian UTC(SU) .
3 gio 0 phut: 1a dich chuyén thoi gian lién tuc do sai khéac gitta thoi gian Moscow va Greenwich.

2.4. Thuit toan chin 1é: Thuat todn chan 1¢ (Parity) GPS dugc x4c dinh theo Bang B-1 dudi dy:

b85S, b&4, ..., b10, b9 1a cac bit dit lidu (vi tri 9 dén 85 trong chudi);
1, B‘?Z, . B8 14 céc bit kiém tra ma Hamming (vi tri 1 dén 8 trong chudi);
C1, Cy, ..., C7, Cs 1a cic bit kiém tra duoc tao bai cac cong thirc sau:
C1=B?® [Zi bilmoa2
i=09, 10,12, 13,15, 17, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47,
49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 65, 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84.
Co=p2,@ [Zj bj]mod 2
1=9,11, 12,14, 15, 18, 19, 21, 22, 25, 26, 29, 30, 33, 34, 36, 37, 40, 41, 44, 45,
48, 49, 52, 53,56, 57, 60, 61, 64, 65, 67, 68, 71, 72, 75, 76, 79, 80, 83, 84.
C3=PB?3® [k bx Jmod2
k=10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 23, 24, 25, 26, 31, 32, 33, 34, 38, 39, 40, 41, 46,
47, 48, 49, 54, 55,56, 57, 62, 63, 64, 65, 69, 70, 71, 72, 77, 78, 79, 80, 85.
C4= P2 @ [Z)bi]mod2
| =13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 42, 43, 44, 45, 46,
47, 48, 49, 58, 59,60, 61, 62, 63, 64, 65, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80.
Cs = B?S ® [Zm bm ]mod 2
m = 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58, 59,60, 61, 62, 63, 64, 65, 81, 82, 83, 84, 85.
Ce = B?G ® [Zn bn]modz
n =35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 57, 58, 59,60, 61, 62, 63, 64, 65.
C7=B?7 9 [Zp bplmod2
p =66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85.
Cx= [Zﬁ?q] mod 2 ® [Zbr]mod 2
g=1,2,3,4,506,7,8
r=9 10,11, 12,13, 14, 15,16, 1

37,38, 39, 40,41, 42, 4
64, 65, 66, 67, 68, 69, 7

7,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,34, 35, 36,
44,45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,59, 60, 61, 62, 63,

2,43,
9,70,71,72,73,74,75,76,77,78, 79, 80, 81, 82, 83,84, 85.

Béang B-1. Thuit toin ma héa parity GLONASS

91



TCCS 08: 2010/CHK

PHU LUC C
NGHI THUC AP DUNG DU LIEU SBAS

Phan nay cung cdp dinh nghia cac tham s6 dwoc sir dung boi may thu trén mdy bay hodc hé thong
GBAS mat dat. Céc tham sé ndy can thiét dé dam bao sw phoi hop ciia SBAS va dwoc sir dung dé xdac dinh
nghiém dan dwong va tinh ven toan ciia né.

1.Mé nhan dang nhd cung cép djch vu SBAS:

Bang C-1. Mé nhan dang nha cung cap dich vu SBAS

Mé nhan dang Nha cung cép dich vu
0 WAAS
1 EGNOS
2 MSAS
3dén 13 D triv
14, 15 Danh riing

2. Uéc lwong vi tri vé tinh GEO: Vi tri u6c lugng cua 1 vé tinh GEO tai thoi diém t, la:

X ><Gj X |Xg X 1. Xo

Y Y Y -

zZ e YG (t- toce 7 5 YG (t- tero)
Zs 2 Gy

3. Higu chinh dong hé vé tinh GEO: Viéc hiéu chinh dong ho trong 1 vé tinh GEO SBAS tudn theo cong thirc
Sau:

t=1s - Alg
trong do:
t: Thoi gian mang SBAS
ts: Thoi gian pha mad GEO tai thoi diém truyén tin
Atg: La dich chuyén pha ma GEO

Dich chuyén pha m3 GEO tai thoi diém t bat ky (Atg) :

tc: agfo’ agri(t toceo)

Trong d6 : (t-toseo) duoc hiéu chinh tai cudi thoi diém chuyén doi ngay
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PHU LUC D

NGHI THUC AP DUNG DU LIEU GBAS

D.1. Phép do gia cu ly lam tron song mang :
Céc hiu chinh dugc phat dugc st dung ddi véi song mang dugc lam tron cho céac do luong st dung ma gia cy ly ma
khong co cac hiéu chinh tang ddi luu va tang dién ly. Viéc 1am tron song mang dam bao dat duge do chinh x4c sau trang
thai khong ddi 1a dat duoc do chinh xac can thiét sir dung bo loc sau day.
Trong d6:
PCSCn : gia cy ly dugc lam tron
PCSCn-1 : gia cu ly dugc 1am tron trudce
P : do luong gia cu ly tho
: chidu dai bude song L1
n : pha séng mang
n-1: pha séng mang trudc
: ham rong ctia b loc bang khoang ldy mau phén chia boi thoi hang 100s

D.2.Gia cy ly dugc hi€u chinh:
Gia cu ly dugc hiéu chinh cho mdt vé€ tinh cho trudce tai thoi diém t 1a:
PRcorrected = PCSC + PRC + RRC x (t - tzcount)+TC
Trong d6:
PCSC: Gia cu ly dugc lam tron
PRC: Hiéu chinh gié cu ly dugc xac dinh trong ban tin loai 1
RRC: Mt hi€u chinh gia cu ly xac dinh trong ban tin loai 1
t : Thoi gian hién tai
tzcount: Thoi gian 4p dung nhan duoc tir bo dém Z xac dinh theo 3642
TC: Hiéu chinh ting d6i luu xac dinh theo 3653

D.3.Tré tang ddi luu :
Hiéu chinh tang d6i luu d6i véi mot vé tinh cho trudc la:
Trong d6:
NR : Mtc tang khuc xa trong ban tin loai 2
h : d6 cao ctia may bay phia trén diém qui chiéu GBAS
: Géc ngang
ho : Thing cao d¢ tang ddi luu trong ban tin loai 2
Sai s6 thang du cua tang ddi luu 1a:

D.4. Cac muirc bao vé :

1. Tiép can chinh xac Cat 1 va APV

Cac muc bao vé doc va ngang cua tin hi¢u trong khong gian (VPL va LPL) 1a ngudng trén ctia gidi han nhiéu tai vi tri
lién quan dén diém qui chiéu GBAS dugc xéac dinh bang cong thirc:

Viéc tinh toan mirc bao vé dua trén viée thiét 1ap cia Ham mat d¢ xac sut 16i ude luong trong cac gia cu ly dugc hiéu
chinh cho vi tri. Murc bao v¢ rii ro toan ven cua hé thong 1a cac rai ro do khong tach dugc 10i vi tri lién quan dén diém
quy chiéu ctia hé thong mat dat 16n hon gidgi han bao dong trong 2 treong hop sau day:

1.1 Diéu kién do ludng thong thuong:

1.1.1 Mirc bao v¢ doc (VPLHO) va murc bao vé ngang (LPLHO), gia thiét rang diéu kién 15i thong thuong (khéng c6 15i),
tdn tai trong tAt ca cac may thu tham chiéu va trong tat ca cac ngudn do cu ly (cac vé tinh) dwoc tinh toan nhu sau:

Trong do:

Kffimd : S6 nhan nhan duoc tir xac suit tich nham 13i.

s_verti: Hinh chiéu cta ngudn do cur ly thir i theo phuong doc bao gom viéc két hop clia cac thanh phan doc tuyén theo
hudng doc boi goc duong truot va bang sv,i +sx,i x tan (GPA)

S_lati : Hinh chiéu ctia thanh phan ndm ngang ctia nguon do cu ly thir y theo phuong ngang va bang sy, i.

Sx,i: Thanh phan thir i cia hang thir 1 ctia ma trén hinh chiéu S

Sy,i: Thanh phan thtr i cia hang thr 2 ctia S

Sv,i: Thanh phén th{r i cia hang thtr 3 cua S

GPA: Goc dap cho dudng tiép can cudi.

N: S6 lwong ngudn do cu ly dwoc sir dung cho phép giai vi tri.

i: Chi s6 nguén do cu ly: Cung tham chiéu toa d0 dugc xac dinh boi: x: 1a hudng tang doc theo dudong dﬁy, ila truc vudng
goc tang vé phia trai va truc v hudng 1én va truc giao véi x va y.
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1.1.2. D4i voi phép giai vi tri binh phuong tdi thiéu tong quat ma tran hinh chiéu S dwoc dinh nghia 1a:

Trong d6:

pr_gnd : cho nguén do cu ly thir i

trioi,i: Sai s6 thang du cua ting ddi luu ddi voi nguon do cu ly thtr i

pr-air,i : Do 1éch chuan cua tau bay dong gop vao sai s gia cu ly duoc hiéu chinh dbi véi nguon do cu ly thtr i. Tong hop
dong gop ciia tau bay bao gdm dong gop clia may thu va mot gia tri phan xa da duong tiéu chudn cho phép ciia tau bay.

pr-air,i=, trong do:

1a m6 hinh tiéu chuan phan déng goép do phan xa da duong cua tau bay.

1.2.Diéu kién do luong ¢6 16i : o o
Mirc bao vé doc (VPLHI) va mure bao vé ngang (LPLHI), gia thi€t rang mot 161 tiém &n ton tai trong 1 va chi 1 may thu
tham chicu la:

Trong d6: VPLj va LPLj cho tit ca cac may thu tham chiéu cua hé thdng mat dét (j = 1 dén 4) 1a:

Bij : Céc sai Iéch dugc phat song gitta cac hi¢u chinh gia cy ly phat song va cac hi¢u chinh nhan dugc loai trir cac do
luong tai may thu tham chiéu thi j theo nguon do cy ly thir i.
Kmd : La s0 nhan nhan duogc tir xac suat tach nham do hé thong mat dat bi 10i.

Mi : S6 lugng cac may thu tham chiéu dugc sir dung dé tinh toan hiéu chinh gia cy ly ctia ngudn do cy ly thir i (chi thi
bang cac gia tri B lién quan).

Ui: S6 lugng cac may thu tham chiéu duge sir dung dé tinh toan hiéu chinh gia cy ly ctia ngudn do cy ly thr i, loai trir
méy thu tham chiéu thi j.

Céc 15i tiém 4n bao gdm cac do ludong 15i bat ky ma khong duoc phat hién tirc thoi boi hé théng mat dt din dén dit liéu
phat song bi anh hudng va c6 101 vi tri xuat hién trong hé thong con may bay.

1.3 Dinh nghia cac sé nhan K :  Cac s6 nhan dugc cho trong boi :

S nhan Mi

1) 2 3 4
Kffmd 6,86 5,762 581 5,847
Kmd N/A 2935 2,898 2,878

(*) : Str dung cho tiép cdn APV-1 h trg boi dién van loai 101 phéat quang ba khong c6 khéi thong s B.

2. Dich vu dinh vi GBAS (GRAS)

Cac muc bao vé doc va ngang cua tin hiéu trong khong gian (VPL va LPL) la ngudng trén ctia gidi han nhiéu tai vi tri
lién quan dén diém qui chiéu GBAS duoc xac dinh bang cong thirc:

2.1 Diéu kién do ludng thong thuong:
Mirc bao vé ngang (HPLHO), gia thlet rang diéu kién 13i thong thuong (khong c6 15i), ton tai trong tit ca cac may thu
tham chiéu va trong tat ca cac ngudn do cu ly (cac vé tinh) dugc tinh toan nhu sau:

Trong d6:

sx,i: Pao ham riéng 15i vi tri theo tryc x gén vé6i 16i gia cu ly cua vé tinh thir i.

sy,i: Pao ham riéng 13i vi tri theo truc x gin véi 16i gia cu ly clia vé tinh thir i.

K ffmd,POS : S6 nhan nhan dugc tir xac suat tach 15i thét bai.

N: Sb lwong ngudn do cy ly dwoc sir dung cho phép giai vi tri.

i: Chi s6 nguén do cu ly: Cung tham chiéu toa do dugc xac dinh boi: x: 1a hudng ting doc theo duong d?ly, ila truc vudng
goc tang vé phia trai va truc v hudng 1én va truc giao véi x va y.

i : Thanh phan 15i gia cu ly tha i (D.4.1).

Ghi cha: Di voi dich vu dinh vi GBAS, x, y 1a céc tryuc toa dg truc giao bét ky trong mat phéng ngang.
2.2.Piéu kién do ludng c6 16i :

Khi phat dién van 101 ma khong c6 cac khéi thong s6 B, gid tri HPLH1 dugc dat vé 0. Gia thiét rang mot 18i
tiém an trong 1 va chi 1 may thu tham chieu, cltc bao v¢ ngang (HPLH1) la: HPLH1 = Max[HPL]j]
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Trong d6: HPLj (j =1 dén 4) la:

Bij : Sai 1éch gifra cac hi€u chinh gid cy ly quang ba va cac hi¢u chinh nhan dugc loai trir cac do ludng tir may thu tham
chiéu thtr j 61 v&i ngudn do cy ly thur i.
Kmd : La s0 nhan nhan duogc tir xac suat tach nham 16i do h¢ thong mat dat bi hong.

Mi : S6 lugng céc may thu tham chiéu dugc sir dung dé tinh toan hi¢u chinh gia cy ly ctia ngudn do cuy ly thir i (chi thi
bang céc gia tri B lién quan).

Ui : S6 lwong cac may thu tham chiéu dwoc sir dung dé tinh toan hiéu chinh gia cu ly ctia ngudn do cu ly thtr i, loai trir
may thu tham chiéu thi j.

2.3. Pinh nghia cac s nhan K :  Cac sd nhan K cua dich vu dinh vi GBAS 1a :
Kffmd-POS =10
Kmd-POS =5.3

D.5 Sai s thang dw tang dién ly:
Sai so thang dw tang dién ly doi véi mét vé tinh dworc cho la:

Olono = Fpp * Overi_lono_gradient * (Xair + 2 X Tx vy

trong do:

Fpp = hé& sb chéo chiéu ding-xién ddi véi vé tinh da cho (E,5);

Overt _iono_gradient = (Nhw dwgre xac dinh trong dién van loai 2);

Xar = Cw ly theo mét gitra vi tri tau bay hién tai va diém tham khdo GBAS duoc chi trong dién van loai 2;
T =100 giay (hdng sb thdi gian, Phu luc D); va

Vair = tbc do tiép can theo phwong ngang cla tau bay (m/s).

D.6. Giéi han bao dong: Pugc xac dinh nhu sau:

- Gioi han bdo dpng ngang (Cat 1):

Khoang cach ngang tir vi tri Gi6i han bao dong
may bay dén LTP/FTP doc ngang (do bang m)
theo dwong tiép cin cudi (do bang m)
291<D<873 FASLAL
873 <D <7500 0.0044D(m) + FASLAL-3,85
D > 7500 FASLAL + 29,15

- Gidi han bdo dpng doc (Cat 1):

D0 cao ciia may bay & trén Gio6i han bao dong doc
LTP/FTP dwoc chuyén vao (do bang m)

dwong tiép can cudi (do bing ft)

100 < H < 200 FASLAL

200 < H <1340 0.02925H(ft) + FASLAL-5,85
H > 1340 FASLAL + 33,35

FASLAL/FASVAL cho béi ban tin logi 4 tmg véi cdc trang thdi tiép cdn .
Poi voi gioi han bao dong doc,mét gia tri dau vao la feet va dau ra la m

D.7. 86 kénh: MJi tiép can theo GBAS lién két voi mot s6 kénh trong pham vi tir 20000 - 39999. Néu dwoc cung cap,
dich vu dinh vi GBAS lién két véi mét s6 kénh trong pham vi tir 20000 - 39999. S6 kénh dugc cho bai:

Sé kénh = 20.000 + 40 (F - 108,0) + 411(S)

Trong do:
F: Tan sb phat dit liéu (MHz)
S: RPDS hoac RSDS
Va:
RPDS: Bé chon dit liéu duong dan tham chiéu dbi voi khdi dit liéu FAS.
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RSDS: B¢ chon di¥ liéu tram tham chiéu,cﬁa hé thépg GBAS mit dat.
Do6i v&i cac s6 kénh dwoc phat trong khoi div liéu bd sung so6 2 clia dién van loai 2, chi str dung RSDS.

D.8 Gi®i han sai sé vij tri lich thién van

Ghi cha- Giéi han sai sé vi tri lich thién vén chi duoc tinh toan dbi véi cac nguén do cw ly str dung chom
vé tinh 16i trong phép gidi vi tri (chi b j) va khéng ép dung dbi véi céc loai ngudn do cuw ly khéac (vé tinh SBAS
hoéc gia vé tinh) khéng bi anh hwdng bdi hwe hdng lich thién vén. Viéc tinh toan cac gi¢i han nay st dung
théng tin tor tét cé cac nguén do cuw ly dung trong gidi phép vi tri (chi sé i).

1. Tiép can chinh xéc Cat 1 va APV. Gi&i han sai sb vi tri chiéu ngang va ding cda lich thién van dwoc xac
dinh la:

VEB, = MAX {VEB;}

J
LEB; = MAX {LEB;}
J
N
VEB = |s_vE-rt i xaerJ +Kmd_e__| Z s_*.xertl2 ><|:r|2

=1

N
LEB, =|s_lat;| %y P, + Ky g, | > s_lat} xof
i=1

trong dé
s_verti orj duoc xac dinh trong muycD.1
s_lat, orj dwgc xac dinh trong muc D.1

Xair dwoc xac dinh trong muc D.4

N la s6 cac ngudn do cy ly dwoc dung trong phép giai vi tri

o1 nhw dwgc xac dinh trong muc D.1

P, thong sb mat twong quan phat quang ba dbi vai ngudn do cy 1Y jth

Kmd  ei s6 nhan phat hién mét phat quang ba thién van dbi véi tiép can chinh xac Cat 1 va tiép can
—_6

P ,{_ _, . « P s 7. PN H h w
APV lién két v&i chum vé tinh doi v&i nguon do cw ly jt (Kmd_ €,cps hoac Knd_ e,GLONAS )

2 Dich vu dinh vi bing GBAS. Gi6i han sai s6 vi tri chiéu ngang do thién van duoc xac dinh la:

HEB = MAX {HEB}
j

HEB; = I Shorzj | Xair Pj+ Kimg _e_pos Amajor

trong do:
2 _ 2 2

S horzj — S Xy + Syi

Sxj hhw dwogc xac dinh trong muc D.2

sy; hhw dwgc xac dinh trong muc D.2

Xair Nhw du’o’c,xéc’ dinh trong D.4 ) .

P; la thong s mat twong quan phat quang ba thién van doi véi nguon do cw ly vé tinh | t

Kmd _e_pos s6 nhan phat hién mat phat quang ba thién van déi véi dich vu dinh vi bing GBAS lién
két v&i chum vé tinh ctia ngudn do cuw ly jth (Kimg _e_posaps hodc King_e_pos cLONASS)

dmajor nhw dwgc xac dinh trong D.2.
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PHU LUC E

THUAT TOAN KIEM TRA PQ DU VONG CRC

M&bi CRC 1a phan du R(x) ctiia phép chia médun 2 cta 2 da thirc nhi phan cho boi cong thirc
sau :

XM (X) _ R(X)
G0 g2 500

Trong do :
k: SO bit CRC
M(x) : 1a dang da thirc ciia trudng thong tin chira cac thanh phan dir liéu duoc kiém tra CRC.
G(x) : Pa thtic sinh x4c dinh theo mdi CRC riéng
Q(x) : 1a thuong cua phép chia
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PHULUCF
PINH NGHIA PUONG DAN TIEP CAN CHOT FAS

i DBuong dan giai doan tiép can cudi (FAS) la mét dudng thang trong khong gian duoc xac dinh boi
biém thém ha canh/Diém thém do (LTP/FTP), Diém thang hang duong bay (FPAP), do cao bang qua thém
(TCH) va Goc dap (GPA). biém cat duong ha canh (GPIP) 1a giao diém cuia FAS v&i mat mirc dia phuong.

Mit muc dia phuong 1a mit phang vudng goc voi mit phang dung dia phuong di ngang qua LTP/FTP
(tiép tuyén voi elilpsoid tai LTP/FTP). Truc cao do dia phwong tham chiéu v6i elilpsoid WGS-84 tai
LTP/FTP. LTP/FTP 1a mot diém ma dudng FAS bing qua phia trén né tai cao do xac dinh boi TCH. Thong
thuong LTP/FTP dugc dat tai giao diém cta Truc va Thém duong bing. Piém thing hang duong truot
(FPAP) 1a mot diém c6 cing cao do véi LTP/FTP nam ngoai giéi han duong bang duoc ding dé xac dinh tinh
thang hang cua qué trinh tiép can. Piém tham chiéu phuong vi GBAS (GARP) nam ngoai FPAP mot khoang
cb dinh 305m dung dé xac dinh dich chuyén gc.

Céc théng sb FAS duoc xac dinh tir div liéu cumg cép trong khéi dir liéu FAS cua dién van
loai 4 hodc trong co sé& dir liéu trén tau bay. Quan hé giltra cac thong sb nay va dwong FAS duwoc
mo ta trong hinh vé& E-1.Khdi block dir liéu FAS dbi véi tiép can SBAS va mot sé GBAS duorc to
chirc bén trong co s& dir liéu chung trén tau bay hé tro cd SBAS va GBAS. Céac qudc gia chiju trach
nhiém cung cap di liéu FAS hé tro phwong thirc APV khi cac dién van loai 4 khéng dwoc phat. Cac
di¥ liéu nay bao gébm céac théng sbé dwoc chira bén trong block FAS, RSDS va tan sé phat quang ba
lién quan.

Binh huéng ngang. LTP/FTP dac trwng tai thém hodc gan thém dwong cat ha canh. Tuy
nhién, dé thod mn nhu cau khai thc hodc do yéu td dia hinh, LTP/FTP khong thé nam tai thém
duong cat ha canh. FPAP duoc sir dung cuing véi LTP/FTP dé xac dinh méat tham khao ngang de
tlep can. D6i vai tiép can thang thdng vao dwdng cat ha canh, FPAP sé & tai hodc ngoai diém cubi
clia dwdng cat ha canh. FPAP khéng dwoc dat trwdc diém cudi clia dwong cét ha canh.

A (léch) d6 dai. A d6 dai xac dinh cw ly tir cudi dweng cat ha canh dén FPAP. Thong sb nay
dwoc cung cap dé cho phép thiét bi tau bay tinh toan cw ly dén cudi duweng cat ha canh. Néu do dai
khong dwoc dat dé chi thi xap xy cudi dwong cét ha canh lién quan dén FPAP, nha cung cép dich vu
nén ddm bao théng sb da dwoc ma hda la “khéng dwoc cung cép’.

Binh hudéng chiéu ding. Chiéu dirng cuc bd dbi voi tiép can dwoc xac dinh 13 truc cao dod
Elilpsoid WGS-84 tai LTP/FTP. M&t phdng mirc cuc bd dbi véi tiép can dwoc xac dinh la mat phang
vudng goc chiéu dirng cuc bd di qua xuyén sudt LTP/FTP (vi du tiép tuyén Elilpsoid tai LTP/FTP).
Méc di qua diém (DCP) Ia mot diém tai mot mirc cao xac dinh bdi TCH trén LTP/FTP. Buwong FAS
duoc xac dinh nhw 1a mot dwdng cd mdt goc (dwoc GPA xac dinh) lién quan dén méat phang mirc
cuc bd di qua DCP. GPIP 1a diém & do dwong tiép can chét cit mat phang mire cuc bd. GPIP thuc
c6 thé & trén hoac dudi bé méat dworng cat ha canh phu thudc vao dd cong clia dwéng cét ha canh.
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dl D »
FPAP  GARP
Pudng bang
LTP/FTP
Do rong huénd(tiép —
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d6 dailD
\ Buong tiép can
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FPAP GARP

LTP/FTP IP Giao diém ctia FAS véi dwéng bang ly twéng

y'y
TCH v
MGCW : 7\ Bordong bang //
%
Giao diém cta FAS vé&i dwong bang thuc té
Hinh E-1. Binh nghia FAS

“Tinh twong thich dan duong nhw ILS”. Tinh toan sai léch, vé tinh twong thich véi thiét ké
tau bay hién tai, mong muén thiét bi tau bay dwa ra thong tin chi dan theo dang sai l&ch lién quan
dén mét dwong bay mong mubn dwoc xac dinh bdi dwéng FAS. Dién van loai 4 bao gdm céc
théng sb hé tro tinh toan sai léch twong thich véi yéu ciu cda ILS.

Sai léch ngang. Hinh E-1 md ta quan hé gitra FPAP va nguén gbc sai léch géc ngang. Cac
thong sb dd rong huwéng va FPAP duoc str dung dé xac dinh gbc va dd nhay cla sai léch ngang.
Bang cach diéu chinh vj tri cia FPAP va gia tri cla do rong hwéng, dd rong hwéng va dd nhay
cliia GBAS c6 thé dat dén céac gia tri mong mubn. Chung cé thé dat twong thich véi dd rong
hwéng va dd nhay cua ILS hién tai. Day la diéu can thiét dé twong thich véi phu tro dan duéng
bang mat hién tai.

Tham chiéu sai Iéch ngang. Mat phéng tham chiéu sai léch ngang 1a mat phang bao gdm
LTP/FTP, FPAP va mét véc to thong thwong dbi véi Elilpsoid WGS-84 tai LTP/FTP. Sai léch
thdng ngang la cw ly cda vi tri tau bay dwoc tinh toan ké tir mat phadng tham khéo sai léch ngang.
Sai léch goc ngang la sai léch goc twong ng dwoc tham chiéu dén diém tham khao phwong vi
GBAS (GARP). GARP dugc xac dinh ngoai FPAP doc theo dwdng tdm cla phwong thirc béi mot
gia tri léch c6 dinh 305 m (1000 ft).

D6 nhay léch ngang. B6 nhay Iéch ngang dwoc xac dinh béng thiét bj tau bay tw dd rong
hwéng dwoc cung cap trong khdi div liéu FAS. Xét dén bat ky han ché khai thac nao, Nha cung
cép dich vu cé trach nhiém dat théng sbé dé réng huwéng dén gia tri ma két qua dwa dén géc thich
hop déi véi toan bd sailéch (vi du 0.155 DDM hoac 150 pA).

Sai léch doc. Sai léch doc duwgc tinh toan bai thiét bi tau bay lién quan dén diém tham
chiéu cao dé cla hé théng GBAS (GERP). GERP c6 thé ndm tai GPIP hoac léch ngang ké tw
GPIP b&i mét do léch cb dinh 150 m. Str dung dd léch GERP cho phép léch dwdng trwot dé tao
ra mot hiéu ng hyperpol nhw déc tinh cta ILS va MLS (& dd cao dwadi 200 ft). Quyét dinh léch
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GERP hay khéng la do yéu cau twong thich dbi v&i cac hé théng hién hiru cla tau bay. Nguwoi st
dung cé thé tinh toan dd sai l&ch chiéu dng bang cach sir dung GERP dwogc dat tai mot vi tri
khac. D6 nhay cua sai léch chiéu ding duvoc dat mét cach tw déng trong thiét bi tau bay nhuv la
chirc nang ctia GPA. Quan hé gitra GPA va d6 nhay léch doc twong dwong dd nhay sai léch
dwong trwot GP do ILS cung cép.

Tiép cén khéng thdng hang véi duong cat ha cénh. Mot sb hoat dong co6 thé doi hdi cac
dinh nghia FAS khéng thang hang véi dwdng tam duong cat ha canh. Déi véi tiép can khong
thang hang v&i duong ct ha canh, LTP/FTP c6 thé hodc khong nam trén dwong tam duwong cét
ha canh. Doi voi loai tiép can nay, A do dai léch khdng c6 y nghia va dugc dat vé “khong duoc
cung cap”.

Nha cung cép dich vu SBAS. Mot théng sé chung (Xem Bang C-1, Phu luc C) dwoc st
dung dbi v&i khdi div lieu FAS dwoc cd GBAS va SBAS st dung. Trwdng nhan dang (ID) nha
cung cép dich vu SBAS sé& quy dinh hé théng SBAS nao cé thé dwoc sir dung bdi tau bay dang
st dung di¥ liéu FAS trong khi tiép can. Nha cung cap dich vu cé thé cdm st dung di liéu FAS
v&i bat ky dich vu SBAS nao. Déi v&i tiép can chinh xac bang SBAS, trwong nay khéng dwoc st
dung va thiét bj tau bay sé bé qua.
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PHU LUC G
GIAM SAT TINH TRANG GNSS/GBAS VA NOTAM

1. YEU CAU

1.1. Thay dbi vé tinh trang hién tai va du kién ctia phan tir mat dat va khong gian thudc hé thong vé
tinh dan dwong toan cau GNSS ma c¢6 thé anh huéng den tinh nang hodc phé chuan khai thac cua
nguwoi st dung phai dwgc bao cao dén cac bo phan dich vu khéng Iwu thich hop.

Ghi chu 1- Phai str dung cong cu dw bao djch vy dé danh gia dnh hudng vé mat khai thac cua tinh
trang thay doi.

2. GIAM SAT TINH TRANG GNSS VA NOTAM
2.1. Tinh trang hé théng

2.1.1. Suy gidm hé thong GBAS thuong co anh hudng cuc b chii yéu déi véi hoat dong tiép can.
Suy giam hé thong GBAS phai dwoc phan phoi nhw la thdng tin lién quan dén tiép can.

2.1.2. Suy giam cac chum vé tinh I6i hoac GBAS thwdng ¢ anh hudng voi khu vire rong, va co thé
anh huwong tryc tiép dén hoat dong bay dudng dai. Suy giam cac phan tr nay cia hé thong dwoc
phan phdi nhw 1a thdong tin lién quan dén khu viee dwdng dai.

2.1.3. Suy gidm cta hé théng GRAS cé thé anh huéng cuc bd va hodc anh hwéng dén khu vuc
rong. Do dé néu suy gidm chi cé anh huéng cuc bo, théng tin suy gidm hé théng GRAS phai duoc
phan phdi theo 2.1. Néu suy gidm c6 tdm anh huéng rong, théng tin suy gidm hé théng GBAS phai
dwoc phan phébi theo 2.2.

2.1.4. Théng tin phai dwoc phan phdi nham chi cho biét s mét kha nang cia hé théng vé tinh dan
duwong toan cau GNSS dbi véi viec hd tro hoat dong da xac dinh. Vi du Hé théng GBAS/GPS ¢6
thé khong hd tro mot hoat dong tiép can chinh xac trén moét tiép can riéng biét. Théng tin nay cé thé
dwoc tao ra mét cach ty ddng hoac bang tay dwa trén cac mé hinh tinh nang hé thdng.

2.2. Théng tin vé loai suy giam. Cac théng tin sau day phai dwoc phan phbi:

a) Dich vy khéng sén sang ;

b) Dich vu xudng cép;

c) Du kién thoi gian va khoang thoi gian suy giam.
2.3. Thei gian thong bao NOTAM

] Déi v&i cac trivong hop da lén k’é hoach phai thong bao cho co quan phat hanh NOTAM it
nhat 72 gio trwwdc khi xay ra sy kién. Boi véi cac trwong hop dot xuat phai thdng bao cho co quan
phat hanh NOTAM trong vong 15 phut.

3. GHI VA LUU GIU’ CAC THONG SO HE THONG GNSS

3.1. Quéc gia chap thuan céc khai thac dwa trén co s& Hé thng vé tinh dén duong toan cau GNSS
phai dam bao ghi va Iwu gitv di¥ liéu hé thong vé tinh dan dwdng toan cau lién quan den cac khai
thac do.

Ghi chli 1 - Muc dich ghi cac div liéu nay la dé st dung trong diéu tra tai nan va tiéu nan. Ching
cling c6 thé ho tro viéc xac nhan QInh ky dé chinh xép, tinh toan ven, tinh lién tuc va mdrc dd san
sang dwogrc duy tri trong gioi han can thiét cho viéc chap thuén khai thac.
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3.2. Duy tri d liéu ghi trong mét thoi gian it nhat 1a 14 ngay. Khi d liéu ghi dung thoi diém diéu tra
tai nan va tiéu nan, phai lwu gi thdi gian dai hon cho dén khi hién nhién khéng can thiét kéo dai
lau hon nira.

3.3. Pé c6 thé tién hanh diéu tra sau tai nan-tiéu nan (3.1) can thiét ghi cac théng tin hé théng vé
tinh dan dwong toan cdu GNSS ké ca hé théng tdng cudng va chum vé tinh GNSS 16i dwoc st
dung cho hoat dong bay Cac thong sé dwoc ghi phu thudc loai hoat dong, hé théng tang cuwdng va
cac thanh phan dwoc str dung. Ghi lai tai cac vi tri tiéu biéu trong khu vire dich vu tat ca cac thong
sb s&n sang cung cap déi véi ngudi str dung trong mét khu vre dich vu da cho.

3.4. Hé théng ghi khong can phai doc lap v&i dich vu GNSS va co6 thé dwoc uy quyén cho cac quéc
gia khac hoac chu thé khac thuc hién. Dé tai thiét cac chi thi vj tri, tbc do, va thdi gian véi cdu hinh
GNSS cu thé da cung cap, ghi (log) cac di¥ liéu lién tuc véi tan suét 1 Hz.

3.5. Bbi v&i cac hé thong 16i GNSS, ghi lai cac ndi dung giam sat sau day déi voi tat ca cac vé tinh
nhin thay:

a) Mat db tap am trén song mang vé tinh quan sat dwoc (C/No);

b) Ma do cw ly cda veé tinh quan sat dwgc va do lwong pha séng mang;

c) Dién van dan dwong phat quang ba ddi véi tat ca cac vé tinh nhin thay;

d) Théng tin tinh trang may thu dang ghi twong &ng.

3.6. Dbi v&i hé théng SBAS, ghi cac ndi dung giam sat sau day dbi véi tat ca cac vé tinh dia tinh
SBAS nhin thay ngoai cac ndi dung giam sat hé théng GNSS 16i da dwoc thwce hién tai 3.5:

a) Mat db tap am trén song mang vé tinh dia tinh quan sat dwgc (C/No);

b) Ma do cw ly va do lwong pha s6ng mang cua vé tinh dia tinh quan sat dwoc;

c) Dién van dir liéu SBAS phat quang ba;

d) Théng tin tinh trang may thu twong ng .

2.2.5. Dbi v&i hé thbng GBAS, ngoai cac muc dwoc gidm sat clia cac hé thdng 16i GNSS va SBAS
dwoc liét ké & trén, ghilai cac muc dwoc giam sat sau day (& nhirng noi thich hop):

a) Murc codng suat VDB;

b) Théng tin tinh trang tram VDB;

c) Cac dién van dir liéu phat quang ba ctia GBAS.
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PHU LUC H

CO SO DF LIEU GNSS/GBAS

Ghi chu — Céac diéu khoén lién quan dén di liéu hang khéng duoc néu trong Phu wéc 11
Chuwong 2 va Phu wéc 15 Chuwong 3 (ICAQO).

1.Thiét bi GNSS tau bay s dung co s& di liéu phai cung cap cach thirc dé:
a) Cap nhat co s& dir liéu dan dworng dién tlr, va
b) Xac dinh ngay hiéu lwvc AIRAC cua co s& di¥ liéu hang khong.

2. D liéu phai Jé hiéln hénh~lién quan dén hiéu Iwc clhia chu ky AIRAC, mét co s& dir liéu dwoc tai
vao trong hé thong xap xi moéi 28 ngay maét lan.

3. Trong mét sé trwdng hop, viéc khaj thac co s& dir liéu dwoc gia han‘chi dugc thye hién bang
moét quy trinh ho&c thu tuc an toan dé dam bao chinh xac cua di liéu can thiet. Cac quy trinh va
hoac thua tuc nay can dwoc Nha chirc trach hang khéng qudc gia chap thuan truéece.

3.1. Cac thu tuc nay dwa vao cac phwong phap sau day:

a) Yéu ciu nguoi lai kiém tra trwdc khi khai thac cac thong tin co s& div liéu quan trong dwa vao
théng tin cdng bd hién hanh; ho&c
b) T bd co sé& di¥ li&u hién hanh va nguwdi lai thuweng xuyén kiém tra thdng tin co sé& div liéu. Viéc
nay chi dwoc ap dung dbi véi tirng trwéng hop cu thé trong dé tau bay hoat déng trong khu vuc
gi¢i han mot cach nghiém ngat va dwoc kiém soat bdi moét co quan quan ly duy nhat hodc nhiéu co
quan phéi hop qua trinh nay; hoac

c) Str dung phuong phap dwoc chap thuan khac dam bao mét mirc do an toan twong dwong.
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ATN

ABAS

ADS

ADS-B

AFTN

AOR-W/E

APL

APV

ASM

ATC

ATCU

ATFM

ATM

ATS

BIH

BPSK

BW

C/IA

CAT

CDMA

CNS/ATM

CRC

CSA

Ccw

DGNSS

PHU LUC |

GIAI NGHIA TU’ VIET TAT

Aeronautical Telecommunication Network

Mang vién thédng hang khéng

Aircraft Based Augmentation System

Hé thdng tang cwong dan dwdng trén tau bay
Automatical Dependent Surveilance

Giam sat ty déng phu thudc

Automatical Dependent Surveilance — Broacast
Giam sat tw dong phu thudc- ché dd phat quang ba
Aeronautical Fixed Telecommunication Network
Mang théng tin cb dinh hang khéng

Atlantic Ocean Region - West/ East (INMARSAT)

Vé tinh INMARSAT khu vwc Tay/bbéng Dai tdy dwong
Airport Pseudolite - Gi& vé tinh GPS déat trén mat dat tai san
bay (dung cho cac hé théng GBAS CAT2,3 trong twong lai)
Approach with Vertical Guidance

Tiép can c6 huwéng dan doc

Air Space Management

Quan ly vung troi

Air Traffic Cotrol

Kiém soat khong Iwu

Air Traffic Control Unit

DPon vj kiém soat khong lwu

Air Traffice Flow Management

Quan ly ludng khéng lwu

Air Traffice Management

Quan ly khéng lwu

Air Traffic Service

Dich vu kiém soat khéng lwu

Bureau International De I'heure

Phong gi® quéc té

Binary Phase Shift Keying

Diéu bién pha nhj phan

Band Width

Bang théng

Coarse Acquisition

Ma truy nhap dan sy trén tan sé L1 cta hé théng GPS
Category

Cép khai thac

Code Division Multiple Access

Da truy nhap phan chia theo ma (trai phd)
Communication , Navigation , Surveilance and Air Traffic
Management

Thoéng tin, dan dwong, giam sat va quan ly khong lwu
Cyclic Redundancy Check

M4 kiém tra do dw vong

Chanel of Standard Accuracy

Dich vu dinh vi tiéu chuan cta hé théng GLONASS
Continuous Wave

Dang song lién tuc

Differential GNSS



DH

DME

DOP

ECEF

EGNOS

FAS

FEC

FPAP

FTP

GBAS

GEOS

GES

GIVE

GIVEI

GLONASS

GMS

GNSS

GPA

GPS

GRAS

GUS

HDOP

HF

HMI

HOW

HPOL

ICAO
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Hé thdng GNSS vi sai

Decision Height

Dd cao quyét dinh ha canh

Distance Measurment Equpment
Thiét bi do cw ly

Dilution of Precision

D6 suy gidm chinh xac do lwdng dwa trén cau hinh hinh hoc
vé tinh-may thu

Earth-Centered, Earth-Fixed

Hé toa d6 dia tam

European Geostationary Navigation Overlay System
Hé thdng SBAS cla Lién minh Chau Au
Final Approach Segment

Giai doan tiép can chot

Forward Error Correction

Ma héa stra 16i trudrc

Flight Path Alignment Point

Diém thang hang dwdng dan

Fictitious Threshold Point

Diém thém &o

Ground Based Augmentation System

Heé théng tang cwdng dan dwong tai san bay
Geostationary Earth Orbit Satellite

Vé tinh quy dao dia tinh

Ground Earth Station

Tram vé tinh mat dat

Grid lonospheric Vertical Error

Sai s6 chiéu dirng cla tang i-on

Grid lonospheric Vertical Error Indicator
Chi sb sai s6 chiéu dirng cla tang i-6n
Global Navigation Satellite System

Hé thdng vé tinh dan dworng quy dao toan cau (Russia)
Ground Monitoring Station

Tram giam sat vé tinh mat dat

Global Navigation Satellite System (ICAQ)
Hé thdng vé tinh dan dwong toan cau
Glidepath Angle

Goc dap

Global Positioning System

Hé thdng dinh vi toan cau

Ground-based Regional Augmentation System
Hé thdng tang cwdng khu vuc trén mét dat
Geostationary Uplink Site

Vi tri phat Ién vé tinh dia tinh

Horizontal Dilution of Precision

D6 suy gidm chinh xac chiéu ngang

High Frequency

Song ngén

Hazardously Misleading Information
THaénNg tin sai léch nguy hiém
Hand-over-Word

Tw chuyén tiép

Horizontal Polarization

Phan cwc ngang

International Civil Aviation Organization

Té chirc hang khéng dan dung québc té
Identification
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Ma nhan dang

IGP lonosphere Grid Point
Diém lwdi tAng i-6n
ILS Instrument Landing System
Hé thdng ha canh bang thiét bi
INMARSAT International Maritime Satellite
Hé théng vé tinh hang hai quéc té
INS/IRS Inertial Navigation System / Inertial Reference System
Hé thdng dan dwéng quan tinh
IOD Issue of Data
S6 phat hanh cta di liéu
|ODC Issue of Data, Clock
S6 phat hanh dir liéu gie
IODE Issue of Data, Ephemeris
Sé phat hanh di liéu lich thién van
IODF Issue of Data for Fast Corrections
S6 phat hanh di¥ liéu hiéu chinh nhanh
IODI Issuance of Data lonosphere
S6 phat hanh dir liéu tAng i-6n
IODP Issuance of Data PRN
Sé phat hanh di liéu ma gia ngau nhién
IONO lonospheric Determination Processing Algorithm
Thuat toan xt ly xac dinh sai sé tang i-6n
IOR-W/E Indian Ocean Region - West /East (INMARSAT)
Vé tinh INMARSAT khu vwc Tay/Béng An d6é dwong
IPP lonospheric Pierce Point
Diém xuyén qua tang i-6n
L1 Radio Frequency Link 1 (GPS)
Tan sb vé tinh GPS dan sw L1
L2 Radio Frequency Link 2 (GPS)
Tan sbé vé tinh GPS quan sy L2
LAAS Local Area Augmentation System
Tén goi hé thébng GBAS cuia Hoa ky
LAL Lateral Alert Limit
Gi&i han bao déng ngang
LNAV Lateral Navigation
Dan dwong theo chiéu ngang
LPL Lateral Protection Limit
Mtrc bao vé ngang
LSB Least Significant Bit
Bit c6 trong s6 nhd nhét
LTP Landing Threshold Point
DPiém thém ha canh
MCS Master Control Station
Tram diéu khién trung tam
Mi Misleading Information
Théng tin sai léch
MOPS Minimum Operational Performance Standards
Tinh n&ng khai thac téi thiéu
MSAS MTSAT Satellite Based Augmentation System
Tén goi hé théng SBAS ctia Nhat ban
MSB Most Significant Bit
Bit c6 trong s6 I&n nhét
MTBF Mean Time Between Failures
Théi gian trung binh gitka nhirng 1an hw héng
MTSAT Multi-function Transport Satellite

Vé tinh SBAS cla Nhat ban
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MTTR

NAS

NDB

NM

NPA

NSE

PA

POR

PPS

PRC

PRN

PVT

RAIM

RFI

RHCP

RMS

RNAV

RNP

RR

RTCA

SA

SBAS

SIS

SPS

SS

TCH

TDMA

TLM

TOW

TCCS 08: 2010/CHK

Mean Time to Repair

Thoi gian trung binh dé stra chiva

National Airspace System

Hé thdng khéng phan quéc gia Hoa ky
Non-directional Radio Beacon

Pai dan dwdng vo huéng

Nautical Mile

Dam hang hai

Non-Precision Approach

Tiép can khong chinh xac

Navigation Sensor Error

L&i thiét bj d&n dwong

Precision Approach

Tiép can chinh xac

Pacific Ocean Region (INMARSAT)

Vé tinh INMARSAT vung Thai Binh Dwong
Precision Positioning Service

Dich vu dinh vi chinh xac

Pseudorange Correction

Hiéu chinh gia cy ly

Pseudo-Random Noise

Ma giai cy ly

Position, Velocity, and Time

Dinh vi, do van téc va thoi gian

Receiver Autonomous Integrity Monitoring
May thu ty déng giam sat tinh toan ven
Radio Frequency Interference

Can nhiéu tan sb vo tuyén

Right Hand Circularly Polarized

Phan cwc tron theo quy tac ban tay phai
Root Mean Square

Tri hiéu dung

Region Navigation

Dan duwong khu v

Required Navigation Performance

Tinh nang dan duwéng yéu cau

Reference Receiver

May thu tham chiéu

Radio Technical Commission for Aviation
Uy ban ky thuat vé tuyén dién vé hang khéng
Selective Availability

Tinh nang giang cap dé chinh xac dinh vi cia hé théng GPS
Satellite-Based Augmentation System

Hé thdng tang cwéorng dan dwong trén vé tinh
Signal in Space

Tin hiéu trong khéng gian

Standard Positioning Service

Dich vu dinh vi tiéu chuan cla hé théng GPS
Space Segment

Thanh phan khéng gian cia hé thdng vé tinh
Threshold Crossing Height

Dd cao qua thém

Time Division Multiple Access

Da truy nh&p phén chia theo thoi gian
Telemetry

Po luwdng tr xa

Time of Week
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Thoi gian cla tuan

UDRE User Differential Range Error
Sai sb cu ly vi sai may thu
UERE User Equivalent Range Error
Sai s6 cv ly twong duwong
UDREI User Differential Range Error Indicator
Chi s6 sai s6 cw ly vi sai may thu
UHF Ultra-High Frequency
Dai tan séng siéu cao tan
UIVE User lonospheric Vertical Error
Sai s6 chiéu dirng clia may thu do anh hwéng béi tang i-6n
URA User Range Accuracy
Sai s6 cw ly may thu
URE User Range Error
Lai cw ly may thu
uTC Universal Coordinated Time
Gi® phdi hop quéc té
VAL Vertical Alert Limit
Gi¢i han bao dong doc
VDB VHF Data Broadcast
May phat VHF cutia hé théng GBAS
VDOP Vertial Dilution of Precision
D6 suy gidm chinh xac do lwéng theo chiéu dirng
VHF Very High Frequency
Dai tAn sdng cuc ngan
VOR VHF Omnidirectional Radio Range
Dai dan dwong vé hwdng séng cwe ngén
VPL Vertical Protection Limit
Mtrc bdo vé chiéu dirng
VPOL Veritcal Polarization
Phan cwc dirng
WAAS Wide Area Augmentation System
Hé thdng SBAS clia Hoa ky
WGS-84 World Geodetic System 1984
Hé toa do toan ciu (1984)
WN Week Number
Sé tudn GPS

108



